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RECUERDA 


Arquíimedis de Siracusa 
[287 a. C.-212 a. C.] 


Nació y falleció en Siracusa (Sicilia). Las mayores contribucio- 
nes de Arquímedes fueron en Geometría. Desarrolló métodos 
anticipados de cálculo integral 2000 años antes de Newton y 
Leibniz. Arquímedes era un nativo en Siracusa, Sicilia y estu- 
dió en Alejandría, volviendo enseguida a su patria. Dedicó su 
genio a la Geometría, Mecánica, Física e Ingeniería. Su geo- 
metría es una geometría de la medida. Efectúa cuadraturas de 
superficies planas y curvas. Escribió varias obras, las cuales se 
han ordenado según la época en que fueron escritas: 


1. Esfera y cilindro. 

2. Medida del círculo. 

3.  Gnoides y esferoides. 

4.  Espirales. 

5. Equilibrio de los planos y sus centros de gravedad. 
6. Cuadratura de la parábola. 

7. Elarenario. 

8. Cuerpos flotantes. 

9. Los lemas. 

10. El método. 


Arquímedes demostró que la superficie de una esfera es cua- 
tro veces la de uno de sus círculos máximos. Calculó áreas de 
zonas esféricas y el volumen de segmentos de una esfera. De- 
mostró que “El área de un casquete esférico es igual a la super- 
ficie de un círculo que tiene por radio la recta que une el centro 
del casquete con un punto de la circunferencia basal”. El pro- 
blema al cual le atribuía gran importancia era el de demostrar 
que “El volumen de una esfera inscrita en un cilindro es igual 
a 2/3 del volumen del cilindro”. Como posterior homenaje se 
colocó una esfera inscrita en un cilindro. Asimismo Arquímedes 
demostró que la superficie de esta esfera era también los 2/3 
de la superficie del cilindro. 


Es tal vez su trabajo sobre Medida del círculo el más interesan- 
te. Trata de la rectificación de la circunferencia y el área del 
círculo. Arquímedes es el primero que hizo un intento verdade- 
ramente positivo sobre el cálculo de pi(x) asignándole un valor 


10 10 
entre 377 y 337. 

m**70 
El método que empleó consiste en calcular los perímetros de los 
polígonos regulares inscritos y circunscritos a un mismo círculo. 


e El verdadero heroísmo consiste en ser 
superior a los males de la vida. 


> El hombre superior busca en sí mismo 
todo lo que quiere; el hombre inferior lo 
busca en los demás. 


* El hombre superior se cultiva a sí mismo 
para ganar respeto propio. Si no está 
contento con esto, se perfecciona para hacer 
felices a otros y si aún no está contento 
con eso, continúa perfeccionándose para 
conferir paz y prosperidad a todo el 


mundo. 


e Tener un ideal es tener una razón para 
vivir. Es también un medio para vivir 
una vida más amplia y más elevada. 


¿Qué letra continúa en la siguiente sucesión? 


L;U;M;D;M;T J;... 
Halla: x + y + Z 
A) S B)O C)N 
D)C E)D 


AIIIIIIIIAIIIIIIAIAAIIIA 


3x 
2x- 10? 30% — 4x 
A) 20* B) 302 C) 60" 
D) 40" E) 502 


130 Calcula x, si se sabe que: 


30x + rad = 3(90* E rad) 


A) 5 B) 42 07 
D) 6* E) 32 


.R+43__C+S 
Ls Se sabe que: 235 60 


Si C, S y R son los sistemas de medidas para un mismo 
ángulo, halla la medida del ángulo en radianes. 


A) 2 rad B) 16 rad C) 15 rad 
D) 3 rad E) 8 rad 


(E) Del gráfico, calcula 6. 


> 
1897 

O 300%, 

A)! B)2 
D)4 E)5 


¡FE Convierte a radianes: 810.000" 


T 
E 3 
A) 5 rad B) > rad 
5 3 
D) a rad E) - rad 


Halla el valor de x. 


11.0 
aa 


MEN Dos ángulos complementarios miden (3x)? y (23 


La suma de las medidas de dos ángulos es 71/20 rad y su 
diferencia es 30%, Calcula la medida del menor ángulo en el 
sistema centesimal. 


Si se escribe 54% en lugar de 54”, calcula el error cometido 
en radianes. 


El producto de los números que expresan la medida de un 
ángulo en los sistemas inglés, francés y radial es %. Halla la 
medida del ángulo en grados sexagesimales. 


Calcula el error en radianes al escribir 315? en lugar de 315*, 


Convierte 50" a segundos sexagesimales. 


Se cumple: S = É =3I=100 

C=x-2x-4 
Si S y C son los sistemas de medidas para un mismo ángulo 
(x € IR”), halla la medida del ángulo en radianes. 


Al medir un ángulo se tiene la siguiente relación: 
ol =(179x + 185)” = (1 + x)T rad 
Calcula el ángulo en el sistema francés. 


Si n es el número de radianes del ángulo 175”, calcula el 
número de radianes de MP si: 


M= 1 (36n - 307) 
T 
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(Practiquemo 


A |. 
NIVEL 1 z 3 EA 
A) 5 rad B) 10 rad C) 36 rad 
Comunicación matemática D) f; rad EJZ nd 
1. Indica la relación correcta: , z 
8. Calcula la medida de un ángulo en 
A) 3% = 32 =3 rad radianes, si se cumple: 
B) 1? < 12< 1 rad Ss Cc 
C) 2 rad >2* > 2 (5-05 +1)=1 
D) 1 rad < 50" Si S y C son los sistemas de medidas para 
E) 1 rad > 80* un mismo ángulo. 
2. — Dela figura, analiza y calcula el valor de y. A) r rad B) a rad C) E rad 
Tr TT 
D) 6 rad E) 10 rad 


9. Expresa 30,5% en grados, minutos y 
segundos sexagesimales. 


A) 27* 40' 
D) 25* 25' 


B) 28? 27" 
E) 24? 20' 


Cura 


Razonamiento y demostración Resolución de problemas 


3. 


4. 


5. 


6. 


Si x es la treintava parte de 4” e y es la 
treintaiseisava parte de 22. 


om _ 3x+4y 
Calcula: M = 5x— dy 
A) 1/7 B) 5/7 C) 5/7 
D) 3/7 E) 9/7 


Halla el error cometido, en radianes, si se 
escribe 36% en lugar de escribir 36”. 


T 21 T 
A B) $ O 
T Zn 
D) a E) = 


. TO+TAS+20R. a 
Reduce: a S, Cy R son 


los sistemas de medidas para un mismo 


ángulo. 
A) 1 B)2 C)4 
D)6 E)3 


Si S, C y R son los sistemas de medidas 
para un mismo ángulo. Calcula la medida 
de dicho ángulo en radianes, si además: 


= ME 
SCR = 162 
T T Tr 
Ar Ya 3 
TU T 


Calcula la medida de un ángulo que 
cumple: c?-s?=76. 

Si S y C son los sistemas de medidas para 
un mismo ángulo. 


l Intelectum 5.2 


10. Sea un ángulo o., cuya suma del n.” de 
minutos sexagesimales y n.* de minutos 
centesimales de a. es igual a 1540, calcula 
a en radianes. 
T T Tm 

A) 37 "ed B) 18 rad C) 20 rad 
T T 

D) 10 rad E) 15 rad 

11. Un ángulo mide 130% y su suplemento 

mide (8n — 1)? 

Expresa n? en radianes. 
T Tm 

A) 16 rad B) 35 "ad 
T T 

C) 48 rad D) 50 rad 
To. 

E) 25 rad 

NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Se tienen los ángulos a. = 786,75 y 
p = 4217,09"; al expresarlos en grados, 
minutos y segundos tenemos: 

Q=a bc" y p=xXy"Z 
Indica verdadero (V) o falso (F) según 
corresponda. 


I.. ayb son equivalentes. 
Il. by zestán en razón de 2a 3. 
III. ces menor que z. 


A) VFF B) VFV 
D) VW E) FVF 


C) FW 


13. Enla figura expresa el suplemento de x en 
términos de a. y B 


Aja? +82 


B) a -p* 
C) 180" + a? —B? D) 180 + P*-a* 
E) 180% + 09 + p0 


Razonamiento y demostración 


14. Sabiendo que: 40” = aa% aa" aa”; calcula: 
2a y demuestra que: 
40” = aal aa" aa? 
A)45 B) 30 
D) 60 E)8 


C) 90 


15. SiS,C y R son los sistemas de medidas 
para un mismo ángulo. 


CUE c+s=38005 
 _ AO re OOOO O<KÁKÁ<Á<A 
n términos 
Calcula 2n* en radianes. 
T r xr 
A) Y rad B) 18 rad C) 16 rad 
T z 
D) 20 rad E) > rad 


16. Sean A y B dos nuevos sistemas de 
medición angular. Si 1604 equivale a la 
tercera parte de una vuelta y 278 equivale 
a un ángulo recto. ¿A cuántos grados B 
equivale 120? 

B) 160* cy27r 

E) 90? 


A) 1208 
D) 108 


Resolución de problemas 


17. Se tienen tres ángulos tal que la suma 
del primero con el segundo es 20”; del 
segundo con el tercero es 40% y del 
primero con el tercero es 51/9 rad. Halla 
el mayor de dichos ángulos. 


A) 42? B) (+2) C) 2409 


D) o rad E) 1902 


18. En un cierto ángulo se cumple que el py S-9 _ 0-10 Aa W=2' 


número de segundos sexagesimales q C) 1"=2,25W 
menos tres veces el número de minutos gy S+C _ 20R E) pa o) 
centesimales es igual a 29 400. ) 19 mn qe 
Calcula la medida del ángulo, en radianes. 0) C-R _C-S 29. Calcula: 
si a . 200-171 2 20x" + ($) rad + 80x? 
A 25 ie Sr S? _ 2CR Me 
D) mm 22 rad +(509)x + 15x0 
7 E) +5 9 
E) + = 400R. A)1 B)3 0)2 
19. Los ángulos de un triángulo isósceles T D) 4 E) 8 


, 9 y . 
A A 24. Se tiene un nuevo sistema de medida 


: ¡ | sistem q , ; 
eb CES gual ae ams angular V. Si el número de grados en el Resolución de problemas 


nuevo sistema y el número de grados 
sexagesimales están en razón de 7 a6. 30. Del gráfico, calcula: 


xr Tr Tr 
ds 4 re B) 3 Feo 5 5 0 Encuentra la expresión incorrecta. 75 
E=,/22 
D) E rad E) rad A) V= 210 R 28 
2 5 T 
_20 
20. En el triángulo mostrado, halla el valor B)C= AY 
de x. C) m1 vuelta = 420 
B V_ ¡90 
A D) 36" =42 A) 5/6 B) 25/3 C) -25/3 
E) 7Y =360' D) -5/6 E)1 
: E 31. Sabiendo que S, C y R son el número de 
A Ac Razonamiento y demostración grados sexagesimales, centesimales y 
25. Si S y C representan la medida de un radianes de un mismo ángulo, halla: 
A) BER B) a C) 70% mismo ángulo en el sistema sexagesimal E-/6(/3 —/2)SCR 
D) 55 E) 60 y centesimal respectivamente, calcula: _ 
3 a Además: 
21. Si: ¿Prad = 2293070". E= /4C+4S 10-48 _) 


10-48  1C441E 3 /180 ,3/200 ,3/T -3 
Calcula: J = (a + b)c S C VE 


A) 123 B) 2/17  C)6 


A) 16 B) 18 C) 20 D) 3414 E)3415 
D) 24 E) 32 
26. Reduce la siguiente expresión: 

22. Six e y representan los números de Ñ 11942994 3394 .+7709 400 
minutos centesimales y sexagesimales —|2rad+4rad +6 rad +... + 140 ad T 
respectivamente de un ángulo, además 
se cumple que x — y = 368. ¿Cuál es la A) 10 B) 11 0) 15 
medida del ángulo en radianes? D) 22 E)7 


A) ea rad  B) E rad C) 20 rad 27. Calcula (a + b), sabiendo que: 


ada” 9 /papmar gym 
== [E] =ab 
D) 3p "ad E) 75 "ad Fale e 
Si: a >b Es 
NIVEL 3 A) 103 B) 202 C) 101 Ú 


: D) 142 E) 200 
Comunicación matemática 


28. Se idea dos nuevos sistemas de medidas 


23. Sean S, C y R los números que angulares W y V. Sabiendo que la unidad 
representan la medida del ángulo en el de medida de W (1% es la quinta parte 
sistema sexagesimal, centesimal y radial de la unidad de medida en el sistema 
respectivamente. Indica la expresión sexagesimal; y que 20 grados V (20') es 
incorrecta. 10%. Halla la relación entre los sistemas. 
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130 Si se cumple que: 28, = 3S; 
Calcula: OA. 


OD 


ñ /Z 
nz .) 
D)245 E) 243 


e 
4 14 
IS 
“Ss 
A) 45 B) 32 
D) 72 E) 27 


C) 161 


(52 Halla el número de vueltas que dará cada rueda de la bicicleta 
cuando el ciclista haya dado 20 vueltas en la circunferencia. 


3r ,r 

20r 
A) £2 y 400 B) 32 y 200 
c) 2 y 100 o) 2 y 400 


E 2 y 150 


a La figura muestra dos engranajes. Si la rueda mayor gira 18”, 
¿qué ángulo gira la rueda menor? 


==, 
A) 45" B) 40 C) 38* 
D) 36" E) 37 


E Halla el área de la región sombreada. 


A) 12 m? B) 16 m? C) 14 m? 


Halla el número de vueltas que da la rueda al ir de A hasta B. 


Del gráfico, AOB es un cuadrante, determina el valor de az, 
1 


: , Sy 
sabiendo además que: S, 7 


Del gráfico, ¿cuántas vueltas tiene que dar la polea de radio 
1 m para que el bloque se eleve (475 + 450) m. 
(Considera: 1 =V3 +2) 


Del gráfico, el área del círculo es igual a (3 — 242 Jr m?, 
calcula el perímetro del sector circular AOB. 
A 


Halla el perímetro de la región sombreada, siendo AOB y COD 
sectores circulares. 


Una rueda se desplaza sobre un plano horizontal de A hacia B, 
barriendo 491/11 rad. Calcula x, si R = 0,5; (1. = 22/7). 


Una bicicleta recorre 121. m sobre una superficie rectilínea. 
Calcula la suma del número de vueltas de sus dos ruedas con 
0,6 m y 0,8 m de radio. 


En el gráfico, ¿cuántas vueltas dará la rueda 1 hasta volver 
a su posición inicial por primera vez? La rueda 2 se mantiene 
estática y no gira. 
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(Practiquemo 


PP v 
NIVEL 1 5.  Delgráfico calcula: J = PASA 
Az — A) 
Comunicación matemática 
1. Del gráfico: 


a 
¡LD 


<= uy 


Indica verdadero o falso: 6. 
|. SiSz =S,, entonces: Sy = S, 

II. Si S, =S,, entonces: R = 3r 

II. Si S,=4S4, entonces: 45, = S, 


A) VFF B) FFV C) VFV 
D) VVF E) WWW 
2. Del sistema de engranajes: 7. 


Indica el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


|. El número de vueltas de C es igual al 
número de vueltas de E. 


II. Ay B dan un mismo número de vueltas. 
III. Si B da 2 vueltas, D da 1 vuelta. 


A) VVF 
D) VFV 


Razonamiento y demostración 


3. Calcula el área de la región sombreada. 


B) FVF 
E) FW 


c)FRV  |8. 


A Ar 
2/3 B) 2x 
C) 3n 
ES D) 4 9 
it E) 5n 
ae 5 de 
. alcula H en el gráfico. 
S, 
1 
A) Z B) 4 
1 1 
El) 03 Di 
E)5 


12 l Intelectum 5.2 


B)2 
E)5 


A partir del gráfico, calcula x. 


Calcula el área de la región sombreada: 


A) 4/3 m? 
C)(4/3 +4n) m? 
E) (4/3 — 2) m? 


B)(24/3 —6) m? 
D) (443 +21) m? 


Resolución de problemas 


Sea un sector circular de radio 5 m y 
ángulo central 20?, donde un grado a 
(1?) es el triple de un grado en el sistema 
francés. Calcula el área de dicho sector 
circular. 


3 4 Es 


Dadas 3 ruedas A, B y C de radios 3 m, 4 m 
y 5 m respectivamente; si A y B recorren 
una distancia igual a 24 m. ¿Qué distancia 
recorre C si su número de vueltas es igual 
a la suma del número de vueltas de A y B? 


O 
E 


A) 48 m 
D) 80 m 


B) 70m 
E) 90 m 


C) 45 m 


10. Se tienen 2 ruedas unidas por una faja 


como se muestra en la figura. Si la rueda 
de mayor radio da (n — 4) vueltas y el de 
menor radio da n vueltas. Calcula (n + 3). 


A 
A) 10 B)8 C)9 
D) 11 E)7 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Indica cuáles de las proposiciones son 
verdaderas: 


. La razón de los radios de dos ruedas 
unidas por una banda es igual a la 
razón entre sus números de vueltas. 

. Si una rueda de radio r cm gira sin 
resbalar un ángulo igual a O rad cuando 
se traslada de un punto a otro, la longitud 
que recorre es igual a Or cm. 

. En 2 poleas unidas por un eje se 
cumple que la razón de su número de 
vueltas es igual a 1. 


A) Solo | B) Il y 111 C) Solo 11! 
D)! y Il E) Solo ll 
12. De la figura: 
_B C 
4cm 
A P3cm—D 
P 


El cuadrado gira sin resbalar, relaciona la 
longitud que recorre el punto P de acuerdo 
a las condiciones dadas. 


|. Desde el instante mostrado 5r 
a) == 

hasta que C toca el suelo por 
primera vez 

II. Si inicia con el lado CB en b) + cm 
el suelo hasta que A toca el 
suelo por primera vez 

III. Desde el instante mostrado 
hasta que la diagonal DB sea 
perpendicular a la superficie 
por primera vez 


A) ld, lla, Illb B) la, lld, Illb A)2,5 B) 3 C) 1,75 ¿Qué datos son necesarios para calcular 


C) Ic, llb, Illa D) la, Ib, llld D) 3,5 E)7 el número de vueltas que da la rueda 
E) ld, llc, IIlb desde A hasta B? 
Resolución de problemas A) Los radios R y r. 


Razonamiento y demostración B) El ángulo que gira la rueda de A hasta B. 


17. ¿Cuál será la distancia entre los puntos A 


13. En la figura se observa un péndulo en y B cuando el engranaje de menor radio C) El radio Ry. 

movimiento, si la longitud que recorre su gira 1,25 vueltas? D) La longitud que recorre el centro de la 

extremo desde el punto A hasta el punto B rueda. 

es 131 cm, calcula la longitud del péndulo 1 E) El ángulo que gira la rueda de A hasta 

si además el triángulo PQR es equilátero. B y el radio r. 

2 
10 
PES 30 de Ez) 22. Enel gráfico: 
R A 
B A)2/13u  B)5u C)6u 
A)t7cm  B)20cm  C)22cm D)4/2u  E)8u 
D) 34 cm E) 44 cm A y ' 
18. Los radios de las ruedas de una bicicleta Indica qué datos son necesarios para 

14. Enelgráfico: están en la relación de 8 a 15, ¿cuál es calcular el radio de la semicircunferencia. 


el ángulo que habrá girado un punto . La suma de S, y S, es igual a 3n m?. 


cualquiera de la rueda mayor, cuando la 


A 
G : ; ; 
Ena E rueda menor haya dado 3/8 de vuelta? ll. a diferencia entre Ly y L, es igual a 
T 
Em. 
5 


A) 120* B) 36* C) 105* 
D)72* E) 144? Ill. m ZAOB= Trad 
Calcula el ángulo que gira la rueda A si el 6 
número de vueltas de B y C suman 18. | 49, Fuera de una cerca cuadrada de 5 m de A) Solo | B) Il y 11 C)!y Il 
A) l8nrad  B)12nrad  C)24mrad lado, en uno de sus lados se ata una cabra D)! yl! E) Faltan datos 
D) 6r rad E) n rad con una cuerda de3ma2 m de una de 
las esquinas. Si alrededor está cubierto de Razonamiento y demostración 
45. Calcula el área de las regiones hierba. ¿En qué área puede pastar la cabra? 
sombreadas A) a m? B) a m? C) 9n m? 23. Si r= 2 cm, calcula el área de la región 
sombreada. 
o) 22 m? E) 127 m? A 
20. Qué distancia recorre un triciclo si el | 
número de vueltas que dan dos de las 0 
ruedas de radio 6 m suman una cantidad 
que excede en 8 al número de vueltas > 
que da la tercera rueda de radio 9 m. B 
Considera una trayectoria rectilinea para 2 2 ) 
el triciclo. A) 5 cm B) 9 cm C) 4 cm 


D)3cm?  E)8cm? 


A) 721 m B) 361 m C) 631 m 
D) 181 m E) 81 m 24. Del gráfico, la rueda gira sin resbalar. 
16. Calcula el número de vueltas que da la 


polea 3 en el instante que el bloque llega NIVEL 3 


al piso. (Considera n = =2 E : 
Comunicación matemática 
742 


21. Dela figura: A 224 cm ] 


Calcula el número de vueltas que da la 
rueda desde A hasta que choca con la 


superficie inclinada. (Considera r = == 


A)6 B)5 0) 11 
B) 9 D)7 
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y. 


25. Calcula el perímetro de la región sombreada. (T punto de 


tangencia). 
T 
R 
: n 
0 

A) pta E B) a 

0) Ae D) A 

E) (4 + as 243) R 


30. 


Resolución de problemas 


26. En la figura mostrada, ABCD es un cuadrado. Calcula 6, si 
Lór = /5 Lag; FOG y AQE, son sectores circulares. 


27. En un sector circular de área S, longitud de arco | y radio r se 


cumple: 


2 
SE 1149=3nk? 
T 


Calcula el ángulo del sector circular. 


A) eN rad B) 60* C) 502 
D) 72? E) Al rad 


28. Sean dos ruedas conectadas por una faja. Cuando la faja gira 


se observa que la suma de ángulos que giran las ruedas es 
486”. Calcula la diferencia entre el número de vueltas de ambas 
ruedas si sus radios son 2 u y 7 u. 


3 

A)3 > 
2 3 
D)5 E 
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A. 


31. 


NIVEL 1 
.C 9.B 


regiones PAQ y PBR son sectores circulares. Halla el área 
mínima de las regiones sombreadas si OA=0B= y/2 u. 


A 
Q 
ou R B 
iZ Tp ¡2 T 2 
A) gu B) gu C)-7u 
D) mu E) 27 2 


De la figura, el punto P ubicado en la rueda se encuentra a una 
altura igual al radio de la rueda. Si la rueda gira como se indica 
2/3 de vuelta. ¿A qué altura se encuentra el punto P en ese 


instante? 
E 


ar 10 8202 C)r+1v/3 
D) 7+1W3 EJrV2 +r 


Se ata una cabra en la parte exterior de una cerca cuadrada 
cuyo perímetro es igual a 16 m; si la cabra es atada en una de 
las esquinas de la cerca. ¿En qué área podrá pastar la cabra si 
la cuerda usada para atarla tiene 5 m de largo? 


A) Ln m? B) 377 m? C) 38n m? 
78 2 77 2 


8.B NIVEL 3 


21.B 
22.D 
23.C 
24.E 
25.C 
26.B 


10.D 


NIVEL 2 
11.C 
12.E 
13.C 


IAN 


29. Del gráfico mostrado AOB es un cuarto de circunferencia. Las 


A) 1/6 B) 1/12 
D) 1/4 E) 1/10 


130 Del gráfico, calcula: L = tana. + cota. 


A) 1/a B) m 
Da E) m? 


NE Según el gráfico, calcula: cota. — tanf 


0) 1/5 


C) al2 


A)3 B)25 0)4 


D) 14 E) 2 


Si los lados de un triángulo rectángulo están en progresión 
aritmética, calcula la cosecante del menor ángulo agudo. 


A) 2/5 B) 3/5 0) 5/3 
D) 1/3 E) 5/2 


En el gráfico, AL = 3LB. Calcula: cosa. 


A 
L 
Cc B 
2 4 6 
A) 3 B) 7 C) 7 
o) LL E) “1 


En un triángulo rectángulo ABC (B = 90”), reduce: Calcula: cota.cotf 


k - SenA , senC 
secC  secA 


Si: cot9 = cos16*sec37”; calcula secó. Si f es un ángulo agudo, tal que: cosf = 0,6; 
calcula: K = cscf + cotf 


En un triángulo rectángulo ABC (B = 907), se traza la ceviana 
CN (N en AB); tal que AN = 3NB. 
Si: m4NCB =0 y mZCAB = q); calcula: 


P = cot6cotdp 


Calcula: tano. 


16 [ Intelectum 5.2 


AS 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Indica el valor de verdad de las siguientes 


proposiciones: 
Y 
2/3 
ÓN DJ 
6 
|. O es la mitad de a. () 
Il. senó es igual a áS. () 
III. a. es igual a ía rad. () 
A) VVF B) FFV C) VFF 
D) VFV E) FW 


2. Para a y 0 agudos, diferentes y 
complementarios, indica la alternativa 
correcta: 


A) tanatan(90* — 0) = 1 


A 
B) seca = 0 


C) sena = cos(90* — 0) 


) seco =1 
csc(90” — 0) 


E) Todas 


Razonamiento y demostración 


3.  Enun triángulo rectángulo ABC (B = 90), 


reduce: 
_ senA , senC 
1 secC * secA 
A)! B)2 0) + 
ac a-c 
DE 3 
4.  Enun triángulo rectángulo ABC (B = 90%) 
reduce: 
J= (sec?C - cot”A)(sen*C + sen?A) 
A) 1 B) 2 C)3 
Djaé-c?  Ejc-al 


5.  Sisen0 = Le. 6 es agudo, calcula: cotO 


A) Y2 B)2/2  C)9/2 
9 gr 

6.  Sicosf = Z PB es agudo, calcula: senf 
gt og. 9% 
DE E) Ar 


12. Ordena según corresponda: 


7.  Sitana = 2 a. es agudo, calcula: 
J = Seco.cscol a) 8” y 82? 
13 13 13 e ZA 
A 3 0 | b) > Y 
113 115 
DAS. BS y 37, 143 
2 2 
Resolución de problemas 
8.  Sicosp =>, q es agudo, calcula: . () 
J=13080%p + 3tanp 
A) 23 B) 25 C) 27 
D) 29 E)31 yz 34d () 
En un triángulo ABC (B = 907), se traza 
la mediana AM (M en BC); cumpliéndose 
que: m4BAM = a; m4ACB =0. 2/10 
Calcula: Q = tanatand ll () 
2/2 
A) 1 B) 2 C)4 
DÍ E) 5 A) cab B) bca C) abc 
D) cba E) acb 
10. Enun triángulo rectángulo ABC (B = 909), 
se traza la ceviana CN (N en AB); tal que Razonamiento y demostración 
AN = 3NB. 
Si: m4NCB =06 y m4CAB = q; calcula: 13. Si: tan(a + b + y)tan(2y — a—b)=1, 
P = cotOcoté entonces el valor de y será: 
na na ii A)10%  B)30% C)60* 
D) 2 E) a D) 20? E) 40* 
NIVEL 2 14. Sia y P ángulos agudos, tal que: 
Comunicación matemática Seo Ie Aoo9 lana PIU: 
Q= /2 cota + /7 tanf 
11. Enel triángulo rectángulo ABC: 
B A) 3 B)5 C)6 
1 D)7 E) 11 


15. Del gráfico, calcula: Q = tana. + tan6 


C ABCD es un cuadrado. 

Indica el valor de verdad: B 

| AB_YV5 () 

“ DC 2 

DC _ 
Il 5 = 245 () 
A 
A)! B)2 0)4 

A) FEV B) FVF C) VFV Djs E) 25 
D) VW E) FFF 
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16. Del gráfico, calcula: tana 


. En un triángulo rectángulo, un cateto mide el triple que el 


otro cateto. Calcula la cosecante del mayor ángulo agudo del 
triángulo. 


B 
Y 
MS M A) /10 B) 0 C) 3410 
O 
ANOS o) e e aqi 
A N =C 10 10 
Í 21. Sif es un ángulo agudo, tal que: cosf = 0,6 
Calcula: K = cscf + cotf 
A)1 B) 2 C)3 
D)4 E)5 
22. Enun triángulo rectángulo ABC (B = 907), se cumple: 
tanA = 4tanC. Calcula: senAsenC 
A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 
D) 0,4 E) 0,5 
23. Del gráfico, calcula: senfcosf 
A 
5 
PE) 
B 
5 15 12 
A) 77 B) 34 C) 17 
6 6 
NIVEL 3 
Comunicación matemática 
24. Marca la alternativa correcta: 
A) sec45” = a B) sec sn = ds. 
nÍ 85 o , 5 
C) sen 149" - 34/10 D) sen82” = EA 
4 12 2 10 3 
E) cot30* = ll 
Resolución de problemas 25. Se cumple que: 


19. En un triángulo rectángulo ACB recto en C, se cumple: 


3+ 4tan(=-) = 3cscA. Calcula el valor de: 


M = senBsecAcosBcscAtanB 


O 
— 
| 
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2cos%a + 2tan%9 = 2cosa + 2tanO — 1, 
para a. y O ángulos agudos. 


¿Qué afirmaciones son correctas? 


|. La medida del ángulo a. es igual a 45. 
II. La cot0 es igual a la unidad. 
III. La relación entre la medida de a. y su complemento es de 1 
a 2 respectivamente. 


A) Solo | 
D) Solo 1! 


B)! y Il 
E) Ninguna 


O) Il y 1 


30. Si: tang = /2 (4 agudo) 
Calcula: 


26. Enun triángulo rectángulo ACB (recto en C), halla: cos $ cot60” + csc2psen?45" esc? y 


cotB +, 4 —cotpsec45” + secpsec30” tan 30" 
Mel 134/13 13/43 
cot-7+ 1 
2 A) 12/3 as és 
A) /2 B) 5, 0,1 D) A E) An 
o) E) 2 
31. Si:0" <a < 45" y cot2a = Z 
27. Del gráfico, calcula: tanatanf 
Calcula: E = (417 — 4) cotS- 
A) 1 B) 2 0)3 
D) 4 E)5 


32. Enun triángulo rectángulo la suma de sus lados mayores es 27 
y la diferencia de sus lados menores es 3. Calcula la tangente 
del menor ángulo agudo. 


3 5 5 
AE B) 3 03 
3 4 
iS E) 3 


33. Enun triángulo acutángulo ABC, la tangente de A es igual a 2,4 
el coseno de C es igual a 0,28. Si el perímetro de ABC es igual a 
204 cm, calcula la longitud del mayor de los lados del triángulo. 


A) 60 cm B) 78 cm C) 21 cm 
D) 51 cm E) 75 cm 


Claves 
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A) asen6cos20 B) atan8sec20 
C) asec20tan20 D) asecOtan20 
E) acscótan20 


Las bases de un trapecio isósceles son B y b 
(B >b). Silos lados no paralelos forman con la base mayor un 
ángulo cuya medida es 6, halla el área de la región trapecial. 


A) ($52 )tano B) (222% tano 
C) (tano D) E seno 
E) seno 


En el gráfico mostrado, calcula CD en función de 6 y m. 


Pe 
Y 
A E 
A B 
A) msen6 B) m(sece + tan8) 
C) m(cosé + sen6) D) m(cos6 — sen6) 


E) mcos6 


A) 5/2 B) sz 0) 592 
py 245 E 4/2 
4 5 
Del gráfico, calcula: K = Cola: + cotó_ 
1 + cscoL 
A)1 B)4 0) 3/4 
D)2 E) 1/2 


En el gráfico, calcula AM, si RL=RC y MC =a. 


B 
L 
R 
A Ú Cc 
A) asec2o. B) acsc2a. 
C) a(sec2a. — 1) D) a(sec2a. + 1) 
E) atanZa. 


En un triángulo rectángulo (Ím.4B = 90”) se traza la mediatriz 
de AC la cual interseca a AC y a AB en los puntos H y D, 
respectivamente. Si m4CAB = 6 y HD =L, calcula BC. 


A) 2Lcos6 C) 2Ltan6 
D) 2Lsen6 


Según el gráfico, calcula OB, si OA=x y AC = y. 


A) xcos6 — ysen8 B) xsec8 — ytan0 
C) xcsc8 + ytan0 D) xcos68 + ysenó 
E) xsec0 + ysen0 


Halla ntanx en términos de «z. 
Si: AD 


Ac" 


A) seca . csCoL B) sena.cosa. 
C) sena.seco. D) cosa cscoL 
E) sena 


Del gráfico calcula x. 


A) e sen0 


D) abc sen 


Si ABCD es un rectángulo, calcula: 
P = csca. . cscf . secx en función de x y 6. 


B c 


A) sen8cscx B) cscxsecd C) cotxsen6 
D) cscOcosx E) cscxcscO 


Si ABCD es un cuadrado, calcula: _tano 
1-tana 


57 


Siendo: S, y S) áreas, calcula: 3 
1 


Si AOB es un sector circular, C y D puntos de tangencia. Halla 
AE en términos de “0” y “r”. 


A) r(cos8/2 — 1) B) r(cot0/2 — 1) 
C) (cote/2 — 1)cos8 D) r(csc9/2 — 1) 
E) r(csc0/2 — 1)cos8 
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Practiquemos 


Sy 


nn 
NIVEL 1 
Comunicación matemática 
1. Indica verdadero (V) o falso (F), en las siguientes proposiciones: 
= Enel triángulo rectángulo notable de 15? y 75*, si la 
medida de la hipotenusa es 8 u, entonces la medida 
de la altura relativa a la hipotenusa es 4 cm. (>) 
= En un triángulo rectángulo la medida de la 
hipotenusa es menor que la medida de un cateto. ( ) 
= El teorema de Pitágoras solo de puede demostrar () 
de 2 formas. 
= La mediana relativa a la hipotenusa mide 5 m, 
entonces la hipotenusa mide 10 m. (5 
2. Dibuja un cuadrado ABCD, en la diagonal AC ubica los puntos M 


y N, tal que, AM = MN = NC. Halla el área de la región triangular 
MBN, si CD mide 3/2 m: 


Razonamiento y demostración 


3. 


De la figura, calcula el área de la región sombreada. 


A) 20sena 
D) 30sena 


C) 25sena 


De la figura, halla x. 


B) n(cota. + cotf + 1) 
D) n(cota + tanB) 


A) n(cota + cotf) 
C) n(tana + tanf + 1) 
E) n(tana. + cotf) 
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Ns 


5. 


Según el gráfico, calcula x. 


A) msena.senf C) mcosa.cosf 


D) mcosa.senf 


B) msena.cosf 
E) mtano.cotf 


Según el gráfico, calcula x. 


A) mcos6 C) mcos“Osend 


D) mcos*0 


B) msen6 
E) mcosOsen?o 


Halla el área del triángulo mostrado. 


ES 
AS 
A) 14 B) 20 c)8 
D) 15 E) 16 


En el gráfico, DC = BC, calcula la cota. 


Resolución de problemas 


9. 


En un triángulo rectángulo, uno de los ángulos agudos mide f3 y 
el cateto adyacente a este ángulo mide n. ¿Cuánto mide el área 
del triángulo? 


2 2 
A) Stanp B) n?tanf C) 5 cotp 
2 
D) n?cotp E) 55 secp 


10. Halla el perímetro de un triángulo rectángulo sabiendo que uno 14. Del gráfico, calcula CD. 


de sus ángulos agudos mide 8 y el cateto adyacente a este D C 
ángulo mide a. Y y 
A) a(sen0 + cos8 + 1) B) a(secd + tan8 + 1) 
C) a(csc8 + cot0 + 1) D) a(sece + tan6) 
E) a(csc8 + cotO) 
0 S 
A m B 
NIVEL 2 A) msen6tan6 B) mcos6cote C) mcos“9 
D) msen0 E) msen6 


: : ! 15. Halla la longitud del arco AC, en función de m y 6. 
11. Relaciona según corresponda: 


Cc 
e 
A x=5 m 
50 
. 8 rad 
A 0 
Q 49 
Xx = 
Pe ia A) Omcscó B) O8mcos6 C) Omsecó 
D) 206msece E) 20mcsc6 
Y 16. Del gráfico, calcula sen6. 
de 
20 


12. Dibuja un trapecio ABCD, donde la medida de la base menor 
BC mide 5 m. Construye el triángulo rectángulo ABD, recto en 
B, donde la medida de la hipotenusa AD = 10 m. Halla el área 
de la región triangular BCD, si m4BAD = 37”. 


A) nsen0 B) ncose C) ntan8cscO 
D) nscscó E) ncot8csco 


18. Del gráfico, halla x en términos de m y 6. 
13. Del gráfico, calcula X. 


A) Reotó B) Rtane C) R(cot + 1) A) m(sec%o — 1) B) m(csc%9 — 1)  C)m(tan*0 — 1) 
D) R(tan6 + 1) E) R(sen6 + 1) D) m(cot?9 — 1) E) mítan%0 + 2) 
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Resolución de problemas Razonamiento y demostración 


19. 


20. 


Calcula el lado de un cuadrado inscrito en 

un triángulo isósceles cuyo lado desigual 

mide a y uno de los ángulos iguales mide 6. 

a 

A) a(2cot0 + 1) B) 20100 + 1 
2a 

C) ctg0 + 1 


E) a(3cot0 — 1) 


== 
tg0 +1 


En un triángulo rectángulo, uno de los 
ángulos agudos mide B y el cateto 
opuesto a dicho ángulo mide n, ¿cuál es 
el perímetro del triángulo? 


A) n(1 + senf + cosf) 
B) n(1 + tanf + cotf) 
C) n(1 + secf + cscf3) 
D) n(1 + cotf + cscfi) 
E) n(1 + secf + tanf) 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. 


Observa el gráfico y luego completa: 


48 m B 


B 
Sd, 


Indica verdadero (V) a falso (F), según 
corresponda. 


= AB= 4tan40? 
= AD=4cos20%sec40” 
= CD= 4sec40*sen20” 


= Sraco= 16sec*40” . cos20* 


() 
() 
() 
() 
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23. Según el gráfico, calcula sen6. 


A) 2Rcos4o. B) Rcos4a.senZa 
C) 2Rsen2a. D) Rsen4a 
E) 2Rcosa.sena 
25. Dela figura, calcula: E = pl 
cosf — sen0 
AB=CD 
C 
A 
2 
B 
A 
1 D E 
A) 1 B) 2 0) 1/2 
D) 2/5 E) 3/2 


26. Si ABCD es un trapecio isósceles, halla R 


en función de b y 6. 


B Cc 
E SS 
ae D 
Hb ——= 


A) b/(1 + sen6) 

B) bcos0/(1 + send) 
C) bsen0/(1 + sec0) 
D) bsen0/(1 + cos6) 
E) bcos0/(1 + cos6) 


27. Enla figura mostrada, calcula la csc6. 


+= 


28. Del gráfico, calcula PB en términos de m, 


a y 6. 


) mcos6tan(0 — ar) 
) msen6tan(8 — aL) 
C) msen6cot(a — 6) 
D) mcos6cot(a — 0) 
E) msec6tan(8 — a.) 


=a 


Resolución de problemas 


29. En un triángulo rectángulo ABC (recto en 


B) la hipotenusa es m y el 4A = 6. Halla 
el perímetro del triángulo. 


A) m(1 + tan6 + cos6) 
B) m(1 + sen8 + cos) 
C) m(1 + sec6 + cos6) 
D) m(1 + sec6 + tan8) 
E) m(1 + csc8 + cotO) 


. En un paralelogramo las distancias del 


punto de intersección de las diagonales 
a los lados no paralelos miden a y b. 
Sabiendo que uno de los ángulos del 
paralelogramo mide 60, determina el 
perímetro del paralelogramo. 


A) 4(a+b)csco  B)4(a + b)sece 
C) 4(a + bjtane  D)4(a + b)sen6 
E) 4(a + b)cose 


Claves 


1. 


Calcula cota. + eS si: MQ = RP 


Del gráfico se cumple: n + m=2p 
M 


Calcula: cosM 


E 2 


g E C) 


SiS=mx-n y C = mx + n son las representaciones de 
un ángulo en los sistemas sexagesimal y centesimal. Halla el 
suplemento de dicho ángulo en radianes. 


A) (12) rad  B) (5 p Jr rad C) (E Jr rad 


D) (17 Jn rad E) (17 Jr rad 


Se tienen dos ángulos tal que la suma del número de grados 
sexagesimales del segundo con los minutos sexagesimales 
del primero, es 1845; y la diferencia entre 60/1 veces el 
número de radianes del primero con la novena parte de grados 
sexagesimales del segundo, es 5. Calcula la medida del menor 
ángulo. 


A)45%  B)30%  C)60%  D)15%  E)75* 


Resolución: 


En el gráfico tenemos: 


Nos piden: cota. + = = 


Si ABC es un sector circular con centro en B. Calcula el área del 
trapecio circular en función de m y n. 


B)2m.n  C)4mn Da E) m- 


n 

2 
Calcula el área de la región sombreada, si BAC es un sector 
circular. 


A) 72m u? B) 1005 u? 


D) 200% y? E) 54m u? 


3 
Sean S y C las medidas de un ángulo en sexagesimales y 
centesimales respectivamente. Se cumple: 
2S-18=C+30 
Halla la medida del ángulo en radianes. 


A) — rad 
Tr 
D) 70 rad 


B) 3 tad 
37 
E) 5 rad 


Las longitudes de un cateto y la hipotenusa del triángulo 
rectángulo ABC son 24 y 25 respectivamente. Calcula la suma 
de la secante y la tangente del menor ángulo de dicho triángulo. 


A) 24/25 B) 3/4 C) 4/3 
D) 3/5 E) 4/5 


A plicamos lo aprendido 


A Desde un punto en el suelo se observa la parte superior de 
un muro con un ángulo de elevación a, luego acercándose 
una distancia igual a la altura del muro, el nuevo ángulo de 
elevación con el que se observa su parte superior es 6. 

Si tan0 = 2, calcula cota. 


130 Desde el pie de un edificio, el ángulo de elevación para 
observar la parte superior de una torre es 6. Subiendo a una 
altura h del edificio se observa ahora el punto anterior con un 
ángulo de elevación a. Halla la altura de la torre. 


h hcota 
A) cotOBtan a B) cota — cotO 
hcosoz h 
c) 1 —sen6 ) 1 — cotOtana 
) A 
Cosa + senal 


NN Desde un punto en el suelo se observa lo alto de una torre 
con un ángulo de elevación 60; desde la mitad de la distancia, 
el ángulo de elevación es el complemento del anterior. Halla 


tan6. 
A) (2 B) 0 0) /3 
D) de E) 15 


2 Javier observa la copa de un árbol con un ángulo de elevación 
de 60”; al retroceder 20 m el ángulo de elevación es de 30”. 
Halla la distancia de separación final que hay entre el árbol y 


Javier. 
A) 10m B) 16 m C) 15m 
D) 20m E) 30 m 


Una torre está al pie de una colina cuya inclinación respecto 
del plano horizontal es 10”. Desde un punto de la colina a 12 m 
de la altura respecto del plano horizontal se observa la torre 
bajo un ángulo de 55”. Halla la altura de la torre. 

(cot10* = 5,67) 


A) 8,04 m 
D) 80,20 m 


B) 8,03 m 
E) 82,5 m 


C) 80,04 m 


150) Desde un punto en tierra se observa la parte alta de un poste 
de 12 m de altura con un ángulo de elevación de 53*. Si nos 
acercamos 4 m, el nuevo ángulo de elevación será 6. Calcula 


secó. 
A) 2,5 B) 3,6 C) 2,6 
D)3,5 E) 3,4 


(7 Desde dos puntos ubicados a un mismo lado de una torre, se 


divisa su parte más alta con ángulos de elevación de 37” y 
45”. Calcula la tangente del ángulo de elevación con que se 
ve la parte alta de la torre desde el punto medio ubicado entre 
los dos primeros puntos de observación. 


A) 217 B) 3/7 C) 4/7 
D) 5/7 E) 6/7 


Un alumno sale de su casa con destino al colegio, haciendo el 
siguiente recorrido: 100 m al norte; 200 /2 malNE; luego 100 m 
al este y finalmente 150 m al sur, llegando a su destino. ¿A qué 
distancia de su casa se encuentra el colegio? 


A) 150 m B) 15042 m  C)150/5 m 
D) 200/5 m E) 200 m 


Una persona observa lo alto de un árbol con un ángulo de 
elevación de 60”. ¿Cuánto debe retroceder para que observe 
el mismo punto anterior con un ángulo de elevación que sea el 
complemento del anterior? Considera la altura del árbol 5/3 m y 
la estatura de la persona 1,73 m. 


(V3 = 1,73) 
A)6m B)8m C) 12m 
D) 10m E) 9 m 


Desde la parte superior de un campanario los ángulos de 
depresión de la parte más alta y baja de un poste de 8 m de 
altura son 30? y 45”, respectivamente. ¿Cuál es la altura del 
campanario? 


A)4(3+ /3)m B) 4(3- 43) m 
C) (4- /3)m D) (4 + 4/3) m 
E) 4(/3 — 1) m 


8 Desde la base y la parte superior de una torre se observa la 


parte superior de un edificio con ángulos de elevación de 60* 
y 30”, respectivamente. Si la torre mide 16 m, calcula la altura 
del edificio. 


A) 12/3 m B) 24/3 m C)12/6 m 
D)24/2 m E) 24 m 


Desde un punto salen dos autos en direcciones 
S400 y E40%S, con velocidades de 15 y 
20 km/h, respectivamente. Al cabo de 4 horas, ¿qué distancia 
separa a los autos? 


A) 40 km B) 60 km C) 80 km 
D) 100 km E) 120 km 


Hay una estatua colocada sobre una columna. Los ángulos de 
elevación para la ama de la estatua y de la parte superior de la 
columna, vista desde un punto distante 13 m de la base de la 
columna son, respectivamente, 44” y 40”. Halla la altura de la 
estatua. Considera tan44” =0,97 y cot50” = 0,84 


A) 1,79 m B) 10,82 m C) 1,59 m 
D) 1,69 m E) 10,92 m 


Desde la base y la parte superior de una torre se observa la 
parte superior de un edificio con ángulos de elevación de 60” 
y 30”, respectivamente. Si la torre mide 36 m, calcula la altura 
del edificio. 


AR 


Comunicación matemática 5. Desde un punto en el suelo ubicado a 10 m de un poste; se 
divisa su parte más alta con un ángulo de elevación de 45”. 
¿Cuál es la altura del poste? 


NIVEL 1 


Resolución de problemas 


1. Crucigrama 
Completa el siguiente crucigrama y descubre el nombre de un 
matemático. A) 10m B)5m C) 12m 
1. Segunda letra del alfabeto griego. | D) 20 m E)8m 


2. Ángulo formado por la línea horizontal y la línea visual cuando 


Ae ; ' j 6. Señala la medida del menor ángulo formado por las direcciones 
el objetivo se encuentra por encima de la línea horizontal. 


02098 y E4O'N, 
3. Línea paralela a la superficie que pasa por el ojo del observador. 
, . A) 1202 B) 1302 C) 1402 
4. Línea que une el ojo de un observador con el objeto que se 
observa. D) 1502 E) 1602 


5. Ángulo formado por la línea horizontal y la línea visual cuando 7 


e Ñ E , Pepe se encuentra al oeste de Daniel, a 40 m. Si ambos divisan 
el objetivo se encuentra por debajo de la línea horizontal. 


a Sonia al N30*E y al N60*%0, respectivamente, ¿cuál es la 
distancia entre Daniel y Sonia? 


A) 38,6 m B) 36,6 m C) 34,6 m 
D) 42,6 m E) 44,6 m 


Do 7] (1815-1864): matemático inglés, que sentó 8. Señala la bisectriz del menor ángulo formado por las direcciones 
N10%0 y E209S. 
las bases de la lógica Booleana. y 
A) E10%N B) E20%N C) E30*N 


2. Dibuja la dirección siguiente: E-GNE D) E40%N E) ES50%N 


9. Desde 2 puntos ubicados al norte y oeste de un poste, se 
ve su parte más alta con ángulos de elevación de 30* y 45* 
respectivamente. Si la distancia entre dichos puntos es 12 m, 
¿cuál es la altura del poste? 


A) 12 m B) 24 m C)6m 
D) 18 m E)9m 


Razonamiento y demostración 10. Claudia sale de su casa y recorre 100 m al N37*E; luego 40 m 
al este y finalmente 30 m al sur, llegando a la casa de Andrea. 
3. Halla la altura H de la torre. ¿Cuál es la distancia entre la casa de Claudia y la de Andrea? 


A) 50m B) 50/42 m C) 5045 m 
D) 100/42 m E) 7045 m 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Representa gráficamente el enunciado. 


Un niño observa los ojos y pies de su padre, con ángulos de 
elevación y depresión a. y f3, respectivamente. 


4. 
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12. Completa el enunciado: 


La es la que une el ojo de un 
un que se observa. 


con 


Con las siguientes palabras: 
A) línea recta 

B) objeto 

C) línea visual 

D) observador 


Razonamiento y demostración 


13. Halla h. 
Donde: 
+ El ángulo de elevación del punto A es 37”. 
+ El ángulo de elevación del punto B es 74”. 


A) 30,44 m 
D) 25,6 m 


14. Halla: C = (cota + cotO)tanf 


Donde: 

+ El ángulo de elevación en A es 6. 
+ El ángulo de elevación en B es PB. 
+ El ángulo de elevación en C es az. 


MYUoZz= 
01=g0NnNo 


Resolución de problemas 


15. Clementina sale de su casa y recorre 450 m al N37*E y luego 
30 m al este llegando a su destino. ¿Cuál es la distancia de 
separación entre la casa de Clementina y el punto de llegada? 


A) 240 m B) 60/61 m C) 160/42 m 
D) 12042 m E) 140/2 m 


16. Desde un punto en tierra se ve lo alto de un poste con un ángulo 
de elevación 6. Si nos acercamos a una distancia igual al doble 
de la altura del poste, el ángulo de elevación será de 37”. 


Calcula tan6. 
AJ0,1 B) 0,1 0) 0,2 
D) 0,2 E) 0,3 


30 l Intelectum 5.2 


Lo 
É 


17. Una persona colocada a una distancia de 36 m del pie de una 
torre observa su parte más alta con un ángulo de elevación cuya 
tangente es 7/12. Calcula la distancia en la misma dirección que 
debe alejarse para que el nuevo ángulo de elevación tenga por 


tangente 1/4. 
A) 40 m B) 42 m C) 44 m 
D) 46 m E) 48 m 


. Los ángulos de depresión para observar la parte superior y el pie 
de una torre desde la cima de un gran monumento, cuya altura 
es de 29 m, son de 30” y 60”, respectivamente. Calcula la altura 


de la torre. 
A) 29/3 m B) 58/3 m C) 29/4 m 
D) 29/5 m E) 58/9 m 


19. Desde un acantilado, una persona observa un barco con un 
ángulo de depresión de 45”, luego el barco se aleja 80 m en 
el mismo plano vertical. Desde esta última posición del barco 
se observa al primer observador con un ángulo de elevación de 
37”. Halla la altura del acantilado. 


A) 100 m 
D) 240 m 


B) 120 m 
E) 260 m 


C) 180 m 


20. Un avión se encuentra a una altura de 150 m sobre un objetivo 
y se encuentra descendiendo con un ángulo de depresión a. 
Luego de recorrer 150 m es observado desde el objetivo con un 
ángulo de elevación 26*30'. Calcula a qué altura se encuentra el 
avión en dicha observación. 


A) 50 m B) 60 m C)75m 
D) 80 m E) 90 m 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Relaciona según corresponda, las direcciones de A, (o = $) : 


2 
N 
A 
OL 
0 3a E NE 
C 
Ss 
N 
3a A 
o) > E NNE 
C 
Ss 
N 
A 
o SE ENE 
Ú 
Ss 


22. 


Representa gráficamente el enunciado. 

Un caminante hace el siguiente recorrido: parte de su casa 
caminando 30 m con rumbo N30*E; luego, 10 m hacia el 
Este; después 1542 m al sudeste; enseguida 20 m al oeste 
y finalmente hacia el Sur hasta un punto que se encuentre al 
Este de su casa. 


Razonamiento y demostración 


23. 


24. 


25. 


26. 


Halla d, si “P” recorre 1042 m al NE y luego 5m al sur. 
N 


A)74/5 m 
B)4 /5 m 
C)2 4/3 m 
D)6 45 m 
E)J5 4/5 m 


A) H(1 + tan0) 
D) H(1 — tan6) 


Resolución de problemas 


B) H(1 + cot0) 
E) H(tan6 + cot8) 


C) H(1 — cot6) 


Desde lo alto de una montaña inclinada un ángulo € respecto 
a la horizontal, se ve un objeto a una distancia d del pie de la 
montaña, con un ángulo de depresión a. Halla la altura de la 
montaña. 


B) dcosor cosg 
(cos8 — coso. ) 


D) d(tan6 - tana) 


A) d(cota. — cota)” 

o 
5 tano — tanos 
E) dcotatand 


Un móvil recorre 240 km al N37*0; luego 100/42 km al SO; 
finalmente una cierta distancia al sur; hasta ubicarse al oeste de 
su punto de partida. ¿A qué distancia de dicho punto de partida 
se encuentra? 


A)248km  B)244km C)276km D)220km E) 224 km 


27. 


28. 


29. 


30. 


NIVEL 1 


Nicolás decide trotar en un campo deportivo; recorriendo una 
distancia L al NOE a partir de P, luego otra distancia L al E9S y 
finalmente una cierta distancia al SOO hasta ubicarse en Q, al 
este de P. Halla PQ en función de L y 6. 


A) Lsen6 
D) Lsece 


B) Lcos6 
E) Ltano 


C) Lescó 


Un niño sostiene dos globos. El ángulo de elevación que tiene en 
la mano derecha es de 21? y la cuerda mide a metros. El ángulo 
de elevación del globo que sostiene en la mano izquierda es de 
24? y la cuerda mide a/2 metros. 


¿Cuál es la distancia que hay entre los globos? 


A)(1+4/2) m B)(2+/2)m  C)2a/5 m 
D) aY5 m E) (42 +45 Jam 


Una persona camina, por un plano inclinado que forma un 
ángulo x con la horizontal y observa la parte superior de 
una torre con un ángulo de elevación 2x. Luego de caminar 
una distancia de 15 veces la altura de la torre, observa 
nuevamente su parte superior con un ángulo de elevación 
de 3x. 


Calcula: E = cscx — 15 


A) 10 B) 20 C) 12 
Se tiene una torre y dos puntos A y B ubicados en lados 
opuestos de ella. Desde A se divisa un punto de la torre con 
un ángulo de elevación a; notándose que la distancia de dicho 
punto observado a lo alto de la torre es igual a la visual trazada 
para dicha observación; mientras que, desde B, se divisa un 
punto ubicado 1 m, más abajo que el anterior con un ángulo 
de elevación 6; notándose que la visual trazada es igual a la 
distancia del nuevo punto observado a lo alto de la torre. Halla 
la altura de la torre. 


(tano + 1)(tana. rl!) (send + 1)(sena. + 1 ) 
ay A a) AAA 
tan6 — tano. seno, — sen0 
(1 — sen )(1 — seno. ) (cos8 + 1)(cosa. + 1) 
sen60 + seno, coso, — cosO 
(tane + 1)(tana + 1) 
tan0 + tana 


Claves 


7.C 20.B 
8.D NIVEL 3 
9.C 21. 

10.C 22. 

NIVEL 2 23.E 

11. 24.D 

12. 25.A 
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LA Del gráfico, calcula: 


P = cosf — 5coso. 


A)2 B) 2 
D)3 E) 4 


80 Si tan0 = E y senó < 0; halla: 


R = 13sen0 + 5cotO 


A)3 B)5 
D)9 E) 11 


MEN Calcula el valor de: 


R= tanz + cos2r + sen2r 


T 3T 
sen ++ cos “2 
2 2 


(2) Si: send = E 9 E lIC, calcula: 
M= 2cot?0 — 4/7 secO 


A)8 B) 10 
D) 15 E) 20 


C) 12 


MA Si P(-3; 5) es un punto del lado final del ángulo 6 en posición 


normal, calcula: 
A= (1/34 - 5)(sec0 + tan0) 


A) -3 B) 4 
D) 1/2 E) -3/2 
TEN De la figura, calcula cosaz. 
y 
P(7; 2) 
[04 
(5 0 
¡ Xx 
A) -1/7 B) 7/8 
43 153 
D) 7 E) 53 


Siendo: 


4 sl e 
Eilsaiasdr doo E ET 
Además cosa < 0, calcula: 


H = 2senal + 3cosal 


Simplifica: 


(a + b)?sen* 3 + (a— b)?cosón 
E = 


asen e +bc0s? 1 


2 


Ñ 15 , 
Si: sena = 17 calcula: 
B = tana + tan0 + tan(a — 0) 


y 


OL 


Del gráfico, calcula: 
R = cosa(secótana — 2csc0) 


y 
P(3; 4) 


Si: f(x) sen2x + sendx — senbx 


— cos2x + cosdx + tanx — 4sec4x 


Calcula: (7) 


Siendo P(1; -24/6 ) un punto perteneciente al lado final de 
un ángulo q en posición normal, calcula: 
E = seng —34/6 cost) 


Del gráfico, AB = 4AM. Calcula: 
E = 34sen6cosO 


A(-10; 12) 


Si el área de la región triangular ABC mide 10 u?, calcula: 
T = 3tana — 8tan0 
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Practiquemo 


Q 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Indica (V) verdadero o falso (F) según 


2. 


3. 


Razonamiento y demostración 


4. 


S. 


corresponda: 


A) sen1134*c05148* < 0 

B) O € lIC = senbtan8 < 0 
C) 450” pertenece al IC. 

D) 2sen90* + cos180* = 1 


Relaciona: 
Cear] 
Gas] 
Coro” 
ELA 


Analiza la veracidad o falsedad de las 


siguientes proposiciones: 


l. sen127%cos135* >0 


II. sen90*sen60* = - 


III. sen130%cos60* <0 


A) FFV 
D) VVF 


B) FF 
E) VFV 


Calcula: M = senacoso. 


() 
() 
() 
() 


l.) 
() 


() 
C) FW 


y 
P(2; 43) 
ya 


3 243 
dd B) 7 

42 E E 
D) - E) 7 
Calcula sec6. 


34 l Intelectum 5.2 


hs 


o) E 


6. 


De la figura, calcula: 
A= 4/13 (sena — cosa) 
y 


C) -2 


De la figura mostrada, calcula: 
S = tan8 + coto 


P(5a; 3) Y 


Resolución de problemas 


9. 


10. 


Sabiendo que a. es un ángulo positivo y 
menor que una vuelta; además: 


sen8/cos0 < 0 
Señala los signos de: 


sento enla 
C = sen=7cos-5 L=cos= cos 0 


A) (+), (+) 
04m) 


E) No se puede precisar 


si:W 9/7 =*/7%% : 2058 < 0; calcula: 


K = cot6cos0 + sen6 


al N 


11. Tomando /5 = 2,236 y sabiendo que 
cota = —0,5 con a. € IVC, ¿cuál es el 
valor de cscor? 

A) 1,12 B) -1,118 C) -2,32 
D) 1,24 E) 1,13 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Sia y $B son dos ángulos positivos, 
menores de una vuelta en posición 
normal, tales que sus lados finales 
forman un ángulo recto, además: 
tanfp <0 A a > P. 


Halla el signo de las siguientes 

expresiones: 

M = senal + cosa (>) 
et le 

N =c0s 7 7 Sen; (>) 


P = senZa — sen2B (>) 


(>; 
+); 
) 
) 


Y 

Jl 

¡(+ 
( 
( 


Ml 
) (+); 
CO) (+ 
) 
Ml 


( 

( 
Et 

RA 

( 


+ (E); 
. Halla el signo en cada caso: 
() 
() 
() 


l. sen240%cos300* 
II. tan120%sen150* 


III. sent00%cos200 


14. Siendo A, B y C ángulos cuadrantales 
diferentes, positivos y menores o iguales 


a 360”, además se cumple: 


/1—cosA + /cosA— 1 = 1 +senB 
/cscB +2 = ltanC — 1] 

Calcula el valor de A+ B +C. 
A=[_ ] b=[ ] e=[] 


A) 540* B) 4502 
D) 630 E) 3602 


C) 810” 


Razonamiento y demostración 


15. Del gráfico mostrado, calcula: 
T = 5tan0 + /34 cos0 


A) 1/2 B) 4 
D)4 E) 1/2 


16. Del gráfico mostrado, calcula tan6. 


17. Calcula el valor de x, a partir de la condición: 


csc45"sen270"sen30” — cos180” +tan*60% _ 3 
xcsc270” + cos630” 


A)-1 B)2 
D)1 E) 1/2 


C) 2 


18. De acuerdo al gráfico, calcula tanf, si G es el baricentro del 
AABC. 


B(-9; 3) 


C(=3; -3) 
A) 7/12 B) 7/11 C) -12/7 
D) -11/7 E) -5/12 
Resolución de problemas 
19. Si a es un ángulo en posición normal, tal que 


a = 20, halla el mayor ángulo coterminal con f menor que 
3000". 


A) 2900* 
D) 900* 


B) 10802 
E) 2500" 


C) 3640 


20. Siel área de la región sombreada mide 9 u?, calcula: 


P = tanOsenO 

y 

0 

Xx 
A(-3; m) 
a LE 84 0) -/5 
4/5 345 

EE AUS 


21. A partir del gráfico, calcula sena, si AO = OP. (O: origen de 
coordenadas) 


24 7 a 

a -2 BL 0)-h 
7 12 

D) -37 E) 33 


22. Siendo a un ángulo en posición normal, tal que un punto de su 
lado final es P(-k; 1 — k), 


calcula el valor de k, si tana = 4. 


A)2 B) + 0) Ll 
D) 3 E) 143 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


23. Si 0 e IIIC, es menor que una vuelta y positivo, halla el signo de 
las siguientes expresiones: 


H = tan0 + sen% 


2 


|= senOcos Y tan Y. 


2.3 


A A 
y = seca CSC 
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24. Analiza la veracidad o falsedad de las 
siguientes proposiciones: 


1.Si a. toma cualquiera de los valores 
siguientes 30”, 40, 60*, el cosa será 
siempre positivo. () 


1.Si 90% < f < 150%, el cosf para 
cualquier valor de fB será siempre 
negativo. () 


111.Si 200 <8 <250*, entonces tan0 >0. 
() 


25. Determina el signo de las expresiones; si 


8 E NIC y a E lvC. 


— sen6cos Otan a. 
esca. + coto 


B - Seco — sena, 


8 
cot 7 


A) 


E) No se puede precisar 


26. Del gráfico, calcula: 


E = (sena. + cosa.) 12045” 


30. 


37" 


27. De acuerdo al gráfico, calcula: 


L = senacos$ 


y =2x +3 


A) 0,245 
C) -0,34/5 
E) -0,545 


36 l Intelectum 5.2 


28. Dela figura adjunta, calcula cotf. 


29. 


medio de AB, calcula: 
E = tan6 — tanf 


Dado el cuadrante AOB, donde la cuerda 
AB= 1042, además el punto P es 
(-8; y). Calcula: H = seny — cosy 


3 6 EA 
A) 5 B) 5 C) 5 
L 
D) 5 E) 2 
: Y 
Del gráfico, calcula la suma de csca. y los U 
valores númericos de las abscisas de los > 
puntosA y C, si BC mide 4 cm ym. ¿ABC =60* (0) 
—) 
y u 
B 
OL 
A COX 
A) 10 B) 11 C) 13 
12 E) 14 


> A 


32. Del gráfico, el punto P(4; 2) es punto 


A Calcula: 


Q = -Sen250”csc 290” tan 300” 
sen840”tan 3000*cos 1200 


Aprox.(/3 = 1,73) 


A) 2,409 B) 2,309 
D) 2,109 E) -2,107 
3) Si:17x= 180" 
Calcula: M = £Sc13x _ tan16x 
csc4x tanx 
AJO B)1 e 
al E) 2 
MER Dado un triángulo ABC, simplifica: 
2cos(A +B) 
E= ——— - 3seo(A + B + C) 
cos C 
E eli C)2 
D) -2 ES 


C) -2,307 


E = tan(36 660%)sec(180 3307) 


A) -2 B) 1 
D) /2 E) 43 
MEN Si: tan20* =a 
Calcula: 
— sen160*cos250* 
sen340*sec110” 
2 
A] 2 By 1 
144? tua? 
1 a? 
D 
) (=8? 14? 
NA Six + y = 2xr, calcula: 
A = senx + tan> + seny + tan> 
A) senx B) 2senx 
X 
D) —tan > EJO 


1+a? 


tanX 


. _ sen20 + cos40 
MA AS tan88 + csc60 ” 


Calcula: f (- a $ 47 


A) 
D)-2 


ma 
zo 
E 

| 
($1) 


RE) Halla el valor de N en la siguiente expresión: 


N(1 — tan205*cot258*) = =p + — 


3 2 1 
A) =4 B) 3 C) 7 
1 
D) 3 E) 1 
EN En un triángulo ABC, calcula: 
_sen(A+B) tan(B+C) cos(C+A) 
"Tse tana 7 cosB 
A)1 B) 3 C) -1 
D) -3 EJ0 


180) Siendo x e y ángulos complementarios, los cuales cumplen: 


tanx+tany=vVa  ..(l) 
secx —secy= Vb ..(I) 
Halla una relación entre a y b independiente de x e y. 


A)a-b=yYa Bja+b=2v/a 
C)a-b=2/a D)a+b= Ya 
E) /a —-b=a 


Ssen5x +C0s8x. 
Si: f(0 = 
cos 2x + sen6x ” 


Calcula: 


(E)+£(m (37) 


Si sen20* =n, halla: 
C = sen200”tan340%cos160* 


Si A y B son ángulos complementarios, además B y C son 
ángulos suplementarios, calcula: 


M= sen(A+B+C) _ tanA 


cosB cotC 
A)1 B) 1 C)0 
D)2 E) -2 


Si A; B y C son las medidas de los ángulos internos de un 
triángulo ABC, simplifica: 
sen (270? — B) tanA 


pS cosB ll cot(90* + A) 
A) 1 B) 2 6-2 
D) 1 EJ0 


vv voz 
9 € 9" 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Crucigrama 


Completa el siguiente crucigrama y descubre 
el nombre de un matemático. 


1. Ángulo en posición normal, cuyo lado 
final coincide con un semieje. 


. Unidad de medida de un ángulo. 

. Ángulos cuya suma de medidas es 90”. 

. Cateto opuesto entre cateto adyacente. 
. Ángulos cuya suma de medidas es 180”. 
. Segunda letra del alfabeto griego. 

. Cateto opuesto entre hipotenusa. 


0 JO. yan > 0 NN 


. Ángulos trigonométricos que poseen el 
mismo vértice, el mismo lado inicial y 
final. 


Ko] 


. Ángulo geométrico cuya medida es 
mayor que 90”. 


PTTTT 


2. Relaciona según corresponda: 


sec233" 5/4 
sec217" |] — 5/3 
sec323" — 5/4 


Razonamiento y demostración 


3. Calcula el valor de: sen2580* 
3 3 
B)5 C) 
43 
E) > 


4. Calcula el valor de: tan6173* 


ES co) -Í 


5. Calcula: tan5520* 12. Relaciona según corresponda: 
AT BI-43 0) E sen2430* Ñ 
ES ES 
D) 3 E) > 
6. Efectúa: CEE . (553) 
C =sen120*c08225" 
d3 MES Y6 tan3240* 
na y q Ñ EN 
p-E pd 
4 si Razonamiento y demostración 
7. Determina el valor de: 13. Reduce: 
C = (sen330* + cos240”)tan210* y — Sen (Ex) + cos(=x) 
A) 13 B) -/3 0) de Senx — COS X 
p-L. e £ Ay B) 1 C)2 
3 3 D) -2 EJO 
8. Calcula: 
N = sen(-240%)cos(-120*) 14. Simplifica: 
_ sen(90+x)  tan(270* —x) 
A) de B) E c) de - cos(180”—x) *  cot(-x) 
D) E E) Le A) B) -1 C)0 
D) 2 E) 2 
9. Efectúa: 
p = sen3015”. tan 4290? 15. Simplifica: 
cos 2730” o a 
E= sen(180* + x)cos(360* — x) 
42 2 Y2 > sen(270* + x) 
3 B) -3 0% 
D) 2 E) - A) senx B) —senx C) cosx 
D) —cosx E) 1 
10. Halla: 
U = (cos*135* — 3tan127")sen?240" 16. Reduce: 
27 T 37 
A) 16 B) 18 os e sen(m +x)tan(3 +x)sen( > x) 
D)9 EL cot(m—x)cos(5-+x) 
27 
A) senx B) cosx C) -senx 
NIVEL 2 
D) —cosx E) -1 
Comunicación matemática 
41. Indica verdadero a falso según 17. Reduce: 
corresponda: sen(x— m)tan (2 Ñ z ] 
|. sen(a. + 6511) = sena. e 0 cos|x _ EE) 
Il. tan(a. — 731.) = tana. () 
Ñ A) cotx B) —cotx C) -senx 
III. sec(a. — 9017) = seca. () D) 1 E)-1 
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18. Calcula: 
A — [sent50” cos225* 12998" 
tan143* 
AZ 3 AZ 
A) 3 B) 77 C) 3 
3 
D-2%  E)-2/2 
) el ) 
19. Simplifica: 
tan(128n +x)5en [2% + x) 
me A 
cor En =x) 
A) cosx B) —cosx C) tanx 
D) —tanx E) -senx 


20. Calcula el valor de: 
csc(—240*) + sec(-150*) + cos(-120*) 


ES cot(-315%) + sen(-135*) — cos(—-225”) 
A) 1 B) + c+ 
D) 1 E) 2 

NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Indica verdadero (V) o falso (F) según 


corresponda, 

x-y= 37 
six=y==3 

l.. senx = cosy (.) 
Il. cosx = seny (o) 
III. tanx = coty () 


22. Observa la gráfica y 7 completa. 


000 = 
Razonamiento y demostración 


23. Si: x+ y = 180”; además: 
3tanx + 2tany = Cosx + COsy + 2, 


calcula: 

V = 2tanx + 3tany 

A)1 B) 2 C)0 
D) -2 E) -1 


40 l Intelectum 5.2 


24. Calcula: 


L = cos1t0? + cos20” + cos30” +... + 
cos180* 


a o 


25. 
30. 
A 5 B)3 ej 
A Z 
D) 3 E) -6 
26. Del gráfico, calcula tana. 
B 
c 
AH 9 4 
2 3 2 
5 a sE 
3 4 
Ha 


27. 


28. Del gráfico, calcula: tana — tanf 


29. 


Reduce: 


P= y (sen(na +x)+ cos (nr 0) 


A) senx + COsx B) senx — cosx 
C) —senx + cosx 


Ej0 


D) -senx — cosx 


Si: y (tan(n 5 + 9) = (); calcula: 


n=1 
cot6; si: O EIC. 
A)2 B) /2 C)4 
D) 242 E) ca 


MN Si: O0€ e 5] , determina el máximo valor de: ME Halla el intervalo de a; si: 


3 Z - Sa-4 , 3-3a 
M = cos*8 — 4cos0 + 3 6 + 3sen2x 3 2 
A) -2 By 2 Ss cl (5 a| 
8 4 4 
_2 4 
D) 2 E) 5 


EN Determina la extensión de: 


F - 2200820 —-cos“28 
cos 20 +2 


al] a] ab] 
A seo 


NN Halla PB en términos de y: 


MA ¿Cuál de los siguientes valores es el mayor? 


A) cot y(1 — cos y) B) tan y(1 — seny) 


2 2 

0) cot y(1 + cos y) D) tan y(1 — cos y) 
2 2 

E) tan y(1 +cos y) A) sen40* B) sen100* C) sen160* 
2 


D) sen220* E) sen280* 


(E Halla el área de la región sombreada. 


y 104 
CT= 
0 Xx 
2 2 2 
A) sen QL B) anasen QL C) a [07 
2 2 
Cos” QL tan“ aseno, 
D) > E) a 


Si a. € IVC, determina el menor extremo del intervalo donde 
se encuentra la siguiente expresión: 


2 
(sena +2) (sena, + 4) 


B)1 014 


T 

4 

1 2 
D) 45 El 3 


Si: 9 E 1IC, halla el máximo valor entero de: 


p-3+tan0 _ 1+tanó 
2 3 


a "pl a zl 301 


8 De la CT mostrada, calcula el área de la región sombreada. 


y 


CON 


Xx 
“«—CT 


A) 0,5(sen8 — cos6) B) 0,5(cos8 — sen6) 
C) 0,5(cos8 — sen8 + 1) D) 0,5(sen6 + cos6) 
E) 0,5(sen6 — cos6 — 1) 


¿Cuál de los siguientes valores es el menor? 


A) tan50* B) tan130* C) tan140* 
D) tan200* E) tan300* 
Si: cos8 = LS , Calcula AC. 


2-43 
C) > 
0) Xx 
*—CT 
A) >+ sen0cosO B) pa e C) sen8cos8 
D) > sen6cosO E) -sen6cosó 


vv a z 
3% 0 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 
1. EnlaCT: 


Completa la notación de los siguientes segmentos: 
QM: 
QR : 
CB : 
AB : 
ON : 
OC: 


exsecO 


2. Representa en la recta numérica el intervalo en el cual se 
encuentran las siguientes expresiones: 


A) senx: 


O 


B) secíx; Vx € IR — ((2n + 1)71/2); n € Z 


——_—_————> 


a 


Ccosx +2 


O el 


Dt. 


ano vO E (0; 1/4] 


A e 


Razonamiento y demostración 


3. Indica el menor valor. 


A) cot35? B) cot100* C) cot300? 
D) cot2002 E) cot275* 
4. —Halla el signo de: 
P = tantcot2tan3 
A) (+) B) (-) C) (+) o (=) 
D) (+) y (2) E) No se puede precisar 
5. Si: 0 EIVC y sen0 = =— ¿cuántos valores enteros puede 
tomar a? 
A) 3 B) 4 C)5 D)7 EJ6 


ll 


6. Calcula el máximo valor de la expresión: 


M= 2 - 3tan?x 
A) 1 B) 2 0)3 D) 4 E)5 
7. Si: sen8 = 0,6 calcula AT. 
A) 0,6 B) 0,8 C) 0,75 
D)1,0 E) 1,25 
8.  Enla CT, halla el área de la región sombreada. 
y 
CT 0 
ú 
Xx 
A) Lseno B) Lcose C) Ltano 
2 2 2 
D) 1/2 E) 1 


9. En la CT mostrada en la figura, calcula el área de la región 
sombrada. 


A) >sengcosO B) + senocos0 C) -senGcosO 
D) >senGcosO E) - 3 senocoso 
10. Halla el área de la región sombreada. 
y 
$ E 
aL 
Xx 4 y? = 1 0A 


A) tana.cosa. B) Ltanorcoso: C) La + COSO) 


2 2 
D) Stanor(1 - cosa!) E) 5 — sena.) 
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Resolución de problemas Razonamiento y demostración eb e o dl 


11. Sue (a EE) además 15. Halla el intervalo de k, si: , 
k-1 
sena = 25— (3 
cosa =- Le y a<x< E, calcula el a CT>y 
: Aji=1;1] B) [-1;2] le Y 
valor de 4(A + B) si: 
did C)E-1:3 D)(-2:3 
A< cos?x — 4cosx — 4 <B E) [21; 4] 
A)6/2 +14 B)64/2 — 14 16. Calcula el mínimo valor de la expresión: 4 
0)8/2 -21 D)8/2 +21 add A) cotO B) tano C) y tanó 
E)842 +14 L 
A)1 B)2 0)3 D) > cote  E)1 
12. ¿Para qué valores de x sería posible la D)4 E)5 
siguiente igualdad: Resolución de 
: ] problemas 
(2send — 1)(senx — cosx) = (senx + cosx), 17. Dela figura mostrada, calcula: 
si además 9 e 1C? M= (28 + O)coto 22. Siendo a un ángulo que pertenece al 
y S: área de la región sombreada cuarto cuadrante, halla la suma de 168 
A) (0; 5) B) (5 mues 21)  ouio dstdica valores enteros de la siguiente expresión: 
pa on dE y - 4-4c0s 0. — senta. 
C) (a E) D) (05) Ú (Es. 21) Cos Ol — co 
T. 
E) (55%) A) Br 02 
D) 2 E) 3 
NIVEL 2 
23. En una CT se ubica un arco positivo a en 
| Comunicación matemática | ¡ | el segundo cuadrante. Halla el valor del 
al deal A) 114 B) 1/2 C) /2 pra del triángulo formado al unir el 
13. Sean a y f dos ángulos que pertenecen al D) 1 E) 2/3 punto de la parte final del arco a; el origen 
IIC que cumplen: e de la circunferencia y el origen de arcos. 
» ¿TC aL T 
y = senal + cosf o á 
Señala la veracidad o falsedad de las mala amaciónds A) 2+ 42 — 2cos0L 
iii ie qa e [0% 
siguientes proposiciones: M= 3c0s-7> -1 B) 2 + /2 + 2seno. 
l. Y pertenece al IC o IVC. A) E 4: 2] B) (- 4: 2) C) Di 12 — 2C0s0L 
Il. y pertenece al I1IC. 0) 4; 1) D) (- 4; — 1) 
e . 41] D) 2+ /2+2tano. 
. y es cuadrantal. 
E Lua E) 2- 42 + 2cosol 
IV. seny € [0; 1) 19. Halla PT, en términos de 6. 
A) VEFF B) VFVF C) FVFV A) tanó + senó NIVEL 3 
D) VEFV E) FWVF B) cote + cosO 
l C) tan0 — sen0 Comunicación matemática 
14. Si: R=cos?x + senx 
a D) cot0 — cosó 
Además: E) cos0 — send 24. Compara las siguientes cantidades: 
|. SeNX > COSX M: El menor valor entero de x si: 
Il. x€ (2 sa) 20. Halla el área de la región sombreada en Ll =senb + cos“0 
a la CT. 
Tn (5 a A) Ltan0 N: El mayor valor entero de k si: 
E 4 le — = c0s8 + sen“8 
¿Qué datos son necesarios para hallar el ) qe 
valor de R? C) tano A) M=N B) M+N=0 
A B)! y Il C) Il y lll D) coto C) M+N=1 D) M>N 
D) Solo Il E) Solo lll E) 1 E) M+N=2 


44 l Intelectum 5.2 


25. Delas siguientes expresiones: 30. 


|. Si xy <X2 => COSXy < COSX) 


VX; Xx ER 


IL Si: x4 >x2 = tanxy < tanxa 
V Xy; X2 E NIC 


II Si xy > X2 => Senxy > Senx 
V Xy, X2 E NIC 


IV. Si: xy <X2 => Cotxy > COtx> 
Vx; Xx) EIC 
¿Cuántas son falsas? 


A) 1 B)2 
D) 4 E) Ninguna 


C)3 


31. 


26. Siendo 6 un arco del IVC para el cual se 


tiene que: 


sen0 = 
de n. 


A) (1; 5/2) 
D) [1; 3/2) 


2n-5 


> determina la variación 


B) (1: 5/2] 
E) [3/2; 5/2) 


C) [1; 3/2] 


k-3 


5 
entonces el intervalo de k es: 


A)-2:8] — B)[22:3) 
D)(2:8] — E)[0;1] 


27. Si: 0 eE lIC y cosO = 
C) (22; 3) 


28. Halla PT, en términos de 6. 


A) sen6tan0 
C) cosBtand 
E) sen6cos6 


B) sen6cot0 
D) cos6cotó 


29. Calcula el área de la región sombreada. 


+ + + 
Na na ja ajo ajo 


+ 


laa ala 


+ 


33. 


P 


A 


Del siguiente gráfico, halla el valor del 
área sombreada en términos de f, si T es 


Halla el área de la región sombreada en |] 34, 
términos de 6. 


, punto de tangencia. 
Per , 
L cot 
í T 
O Xx 
9 0) X 
CTA 
B 
_ sen8 TE 
A) == B) > send a 
an 
C) > — cosO D) L+ seng A) 2cotf B)-=3>  C)tanf 
1 _cotp cotf 
E) 7 +C0s 8 D) 7 E) a 


Si el área de la región sombreada es 2, 
calcula: 


H= secóB + cos”B 


Y 
A) 1 B) 12 C) 14 
D) 18 E) 20 
Calcula el área de la región sombreada 
Y 
; U 
BJ 
JH CT > 
10) 
Y 
h u 
3 1 
A) q sen B) y Sen C) senó 
1 3 
D) 7 sen E) =Sen6 


Dado el intervalo 0 < a < x/6 obtenga la 
variación de secg. 


Si: 


4sen”(a. + 3) =1 —secé 


ANA] 
D) [-2; 3] 


B) [1,4] 
E) [-3; -2] 


C)[2; 3] 
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= Enla siguiente CT calcula el área de la región sombreada. 
Del gráfico, tenemos: 


y 
qa al E E CT 
A 


seno 
x | llicoso] [cose] | 


X 
[seno] dy 4 e [seno] 


AS | sen ||cos8 | ml |senó || cos6 | 
2 2 

Ar = |sen6]|cos0]; O € I1C 

=> A¡= (+sen0)(—cosO) 


... Ap = —sen6cose 


' Si ABCD es un rectángulo; AE =EB y tanf = - 
S 


Calcula: tanO 


Dos personas y una antena equidistan entre sí, las personas 
observan la parte más alta de la antena con un mismo ángulo 
de elevación a. Si la relación entre la altura de la antena y la 
distancia entre la base de la antena y el punto medio de la 
distancia entre las personas es 1/3. Calcula cota. 


B)3 03 D) Y3 E) 2/3 . Sea ABCD un paralelogramo. Si BC =7; CD = 5 y MA= MO, 
a calcula: cotO 
Si 6 es un ángulo positivo que pertenece al I1IC y es menor a una 
vuelta. Determina al signo de las siguientes expresiones. 


A=cos(20 — 270"Yan( 2) B= tn 060" ] 


A) (+) 0 (—); (—) 

D) (>); (+) 

Si: tan((2k + 15 + B) 
Calcula: 


P =sen( + p) 


5 TT. T 
Si0€ | s) 


Una persona observa la parte superior de un árbol con un ángulo Calcula la variación de sen(- eN =28 ) 
de elevación 37”; 14 metros más adelante observa la cúspide 

del árbol con una elevación de 53*. Calcula la altura del árbol. 

(Talla de la persona = 1,50 m) 


A)215m B)225m C)255m D)315m E)28,5m 


Unidad 3 M4 


LA Simplifica: 


zZ= sentx + cos*x + 2sen?xcos*x 


A) sen?x B) cos?x 

D)1 E) sen?x 
380 Simplifica: 

E- send A secú —tan?ó 


— 1—sené  secp+tank 


A) coto B) tano 
D) cscó4 E) sen4 


MEN Simplifica: 


2 2 cot?x — tan*x 


M = sec*xcsctx— 


cotx — tanx 
A) 1 B)1 
1 
D) -2 E) 7 


C) sec?g 


Si: secx + tanx = 5; 
halla el valor de tanx. 


24 7 
5 12 
D) 12 E) 5 


MA Si: senx + Cosx =n; 


halla: D = secx + cscx 


2n 2n 
7 rar 

2n 2n 
D E 
aa 7 


E Si: tanx + cotx= 342 


calcula: 
C = sec?x + cscex 


> 
co 
Res 
a) == 
159) 


1 


Simplifica: 
— senxtanx + COSsxX 
Cos xcotx + senx 


Si: sena — cosa = 5 (a € IC); 


calcula: tana + cota 


Si la igualdad es una identidad, calcula: M + N 


CSCX —COtX , CSCX+COÍX _ y 4 4c0tNx 
cscx +cotx  cscx— cotx 


Simplifica: 
S=(1+ cot“9)cos”0 — esc 0 


Si: senx + cos*x = a 


calcula: 
C = sentx + cosóx 


Reduce: 
E =(_Senx_, 1+cosx A 
1 + COSxX senx 


Reduce: 


2 
T=sentg -——an0 9 3 
1 +csc“0 + tan*0 


Si: senx + cscx = 3; calcula: 
L =sen?x + csc*x 
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(Practiquemo 


pi 
A |] 
2 2 2 
Comunicación matemática p Len E 1 
1. Completa los cuadros vacíos con la 2 ? 
expresión trigonométrica correspondiente g. Si: senx — cosx= 1. calcula: 
para que se cumplan las igualdades: L=sercasy 3 
CSCX _ a ñ 4 
cot + tan x L£ sE 5 
A) 9 B) 9 C) 9 
Il. secx + tanx = 208X_ 
E D3 BÉ 
1 1 
ll. + =1 9. Si: secx= 1 + senx 
esctx | | 4 
simplifica: 82M 
IV. .cOs?Xx =1 — cos?x cos”x 
A)0 B)1 C)2 
V. cotx + 1 = cscx D) 1 E) 2 
1 +c0sx 
2.  Delas siguientes proposiciones: 10. Si: tanx he cotx e calcula: 
a) sen*x — cos*x = sen? — cos?x C =sentx + 00S'x 
b) tanxsenx + COSX = CSCX A) an B) 1 C) z 
c) cotéxsen“x = 1 — sentx 
q) 1+005x _ secx—1 DÍ E) + 


1-—cosx  secx+1 


11. 


¿Cuántas son verdaderas? 


A) 1 B)0 C) 2 
D) 4 E) 3 
Razonamiento y demostración 
3. Reduce: 
A = SOCX + COSX 
1 +c0s*x 
A) cosx B) 1 C) senx 12. 
D) cscx E) secx 
4. Reduce: 
U = (secxcscx — tanx)senx 
A) senx B) cosx C) sen?x 
D) cos?x E) 1 
5. Reduce: 
A = (3senx + 2c0sx)? + (2senx — 3c0sx)? 
A) 3 B)5 C) 8 13 
D) 9 E) 13 " 
6. Reduce: 
C = senxcotx + COSX 
A) cosx B) 2cosx C) 3cosx 
D) 4cosx E) 1 


7. Si: senx — cosx = n; halla: 
H = senxcosx 
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Halla el valor de csca., si se cumple que: 
xcosía. — ysena. = ysen?a. 


2 de id 
+ 2X X + X+ 
A) y : y B) y C) y 


Xx X x 
2-2 ER 
p) 2 9 


Resolución de problemas 


Sic f(t) =*+ 1; 

halla el valor de: 

(f(senf) + fícosB)) . (fltanf) + f(cotf)) 
A) 2sec*Bosc?p 
B) 2sen“Bcos”p 
C) 3sen?Bcos” 
D) 3sec”Bcsc”B 

) 


E secBcscóp 


Si: 2tan?x — 3tanx + 1 = O; 
_L. 
x= 7) 
Halla el valor de: 
M = sectx — 3sectx + 3secx. 
65 33 15 
A) 64 B) 37 C) 16 
17 31 


al N 
> 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


14. Indica (V) verdadero o (F) falso, según 


corresponda: 
senx 
. + Cotx = secx 
1 +c0SX El 
SECX — COSX _ tap 
e. RATURA tan rx 
CSCX — SENX [7] 


*  tanx(Cscx — senx) = COsx 


[] 
[] 


+ (senx + cosx)? + (senx — cosx)? =0 


El 


*  cosxtanx — senx = 1 


15. Enla siguiente expresión: 
P = sec?x + csc?x 
¿qué datos son necesarios para hallar el 
valor de P? 
|. tanx = cotx 
II. tanx + cotx = 2 
Ill. € MIC 


A) Solo | 
C) Solo 1 
E) ll y 11 


Razonamiento y demostración 


16. Reduce: 
2 2 2 
y = Secxosc”x — 0sc”x 
tanx 


B) Solo 11! 
D)! y ll 


B) csc?x C) sectx 


E) tantx 


A) sec?x 
D) esctx 


17. Reduce: 
D = (secxcscx — cotx)cosx 


A) senx C) sen?x 


D) cos?x 


B) cosx 
E) 1 
18. Reduce: 

L = (tanxsenx + cosx)(cotxcosx + senx) 


A)1 C) tanx 
D) cotx 


B) senxcosx 
E) secxcscx 
19. Simplifica: 


| — sec”xesc”x — sec?x 
cotéx 


B) cos?x C) tan?x 


E) 1 


A) sec*x 
D) cot?x 


20. Simplifica: 


R-= Senx + COSX 
SeCcx + CSCX 


A) senx 
D) secxcscx 


B) cosx 
E) 1 


C) senxcosx 


21. Si: tanx + cotx = 4; calcula: 
L = secx + Cscx 
A) Y6 B)2/6 Cc) 43 
D)2/3  E)443 

22. Si: tan?x — 3tanx = 2; halla: 
A = tanx — 2cotx 
A) 1 B) 2 0)3 
D)4 E)6 

23. Si: senx + cosx= v15 senxcosx 
AX € lc. 
calcula: tanx + cotx 
A) 2 B) 3 C) 4 
D)5 E) -410 

24. Calcula m para que E sea independiente 
de 6. 
E=m(sen'0 + cos*9) + 2(senóo + cos9) 
A) -1 B) 3 0) 1 
D) 2 E) -2 

25. Si: tanx + cotx= Y5; calcula: 
M=sentx + cosóx 
A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 
D) 0,4 E) 0,8 


Resolución de problemas 


26. Una ecuación cuadrática de coeficiente 
principal a; coeficiente lineal b y término 
independiente c, posee como raíces a 
sen6 y cos6; halla la relación entre a; b y c. 


B) al + b*=2ac 


D) b? + c? =2ab 


A) a? — 2ab =b? 
C) a? + 2ac =b? 
E) b? + 2bc = ab 


27. Sila función: 

R(a) = (sena.)? + (cosa)? 

halla el valor de: 

P = [R(4) — R(6)] x R(2) x R(-2) 


C) 2 


NIVEL 3 35. Elimina x, a partir de: 
A , tanx + cotx = a 
Comunicación matemática Enoc 
28. Compara las siguientes expresiones: Aa+b?=3 B)a?-b?=3 
(WM) (2senx + cosx)? + (senx — 2cosx)? C)a-b?=4 D) a? +b?=4 
(W) sen?x + csc*x; si: senx + 0scx= 4/7 E) al +b?= 
A) M+N=7 B)M-N=0 36. Si: cotéx = cscx, halla: E = cos*x + cos?x 
C)2M-3N=0  D)3M-2N=0 A)1 B) /2 C) 1/2 
E) M-N=2 D) 1/4 E) 1 


29. Completa los términos que faltan en la 
siguiente sucesión cuadrática: 


Resolución de problemas 


21:2: ¿4 + 3sen2k 37.  Simplifica la siguiente expresión si: (0; P € IC): 
Luego halla el primer término e indica el M = y (1 — cos8 cosP ? — (cos 0 — cos B)? 
valor de: j 
N=t -t Luego halla la suma de los factores finales. 
=4-=64 
de 2. A) senfsen6 B) cosfcos6 
A) cos”x; 3 B) senvx; 3 C) cosf + seno D) senf + seno 
C) 4; cos?x D) 2 + sen?x; 2 E) senf + cosé 
EZ 
Ena 38. Simplifica la siguiente expresión, si 
(0 €IVNCAB ENNIC): 
Razonamiento y demostración > > 
N = y (1 — senOsenf)” — (senó — senf) 
30. Simplifica: 
Ops Luego halla la suma de sus factores. 
4 2 
M= ZE A) cosBcosp B) senfsend 
CSC" X — CSC” X 
C) senf + sen6 D) cosf + cost 
A) tan?x B) tan*x C) tantx E) cosé — cosf 
D) tanóx E) tanx . 
39. Si: tanx + cotx = 3, halla el valor de: 
31. Si: tanx — cotx = 2; calcula: B =tanéx + cotóx 
E = tan?x + cotéx A) 320 B) 322 C) 321 
A) 2 B) 4 C)6 D) 300 E) 312 
D)8 E) 16 
32. Simplifica: 
— secx— tanx —2 
cscx — 2cotx — 1 
A) tanx B) 1 C) cotx 
D) -1 E) 2tanx 
33. Halla n, si se cumple que: n 
tan?x — sen*x = nsen?x U 
2 2 2 > 
A) sentx B) cosx C) tan*x (0) 
2 2 — 
D) cot“x E) secóx U 
34. Reduce la siguiente expresión: 
E= (cosxtanx — senx cotx)? -1 
a 2C0SX 
A) senx B) -senx C) tanx 
D) cotx E) —cotx 
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MA Simplifica: 


_ sen(a + B)-— senfcos a. 


— cos(a — fB) — sena.senf 


A) tana B) tanf 
D) cotf E) 1 


130 Halla x (ángulo agudo), si: 


sen(40* + x) + sen(40? — x) = sen40? 


A) 302 B) 15 
D) 402 E) 60* 


MEN Del gráfico, calcula: tang 


2 3 
5 6 


Siendo: tanx = 5 y tanf = 3 
Calcula: tan(x + fB) 


2 2 4 
A) -+ B) 7 C) 7 
C) cota 4 6 
D) 77 E) =7 
MA Reduce: 
A= (cosx + cosy)* + (senx — seny)?, 
de an Tr 
Six +y= 4 
C) 20" A)3 B) 2 0)2+242 
D)2+42 E)3+42 
WEN Del gráfico, halla: tand 
B 5 C 
4 0 
A E 
4 
C) 77 
A) 16 B) -16 C) 32 
D) -32 E) 64 


Si: x + y + z = 180”; además: En un AABC: 
tanx = 5; tany = 3. Calcula: tanz. cotA _ cotB _ cotC 
3 05" .6 
Calcula: cotC. 


Calcula tan6, si ABCD es un rectángulo. Calcula h, considera m4ABC = 135". 
9 [e B 


Halla: E = k? + JA si ABCD es un rectángulo. 
E g 
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Practiquemos NS 


NIVEL 1 7. Simplifica: 
E 7 E= /2 cos(45” + x) — cosx 
Comunicación matemática 
A) 1 B) —senx C) senx 
Completa el siguiente crucigrama y descubre el nombre de un 
matemático. 8.  Si:tana = - A tanf = z 
b. Tipo de ángulo formado por la suma a diferencia de dos o Calcula: tan(a. — B) 
más ángulos simples. al 8-1 c 4 
c. Tipo de ángulo cuya medida es menor que 90”, ) 7 ) E ) 17 
d. Primera letra del alfabeto griego. D) L E) + 
e. Cateto opuesto entre hipotenusa. 3 24 
f. Tipo de ángulo mayor que 180? y menor que 90”, 9.  Sisenx= e 
á Calcula: E = sen(x + 2); x; z son agudos. 
127 125 117 
A 25 A O 27 
117. 39 
e 125 EJ 25 
10. Sitan(A-B)=2 y tanB= 3 
Calcula tanA. 
2. Completa: 1 Ll 
a B)7 C) 
1 
tan(a. + B) = per E) 5 
NIVEL 2 
tan(a — P)= Comunicación matemática 
11. Completa: 
Razonamiento y demostración sen3x. (| )+cos3x.([| | =sen4x 
a es! cosáx. (| )-—sen4x.([|  )=cos6x 
J=sen(30* + x) + sen(30? — x) senóx. (| )-costx.(|_ |) =sen3x 
A) 2senx B) cosx C) 2cosx 12. Indica verdadero(V) o falso(F) según corresponda: 
D) senx E) a |. tan(A + B) = tanA + tanB + tanAtanBtan(A + B) [] 
II. sen(A + B) = senA + senB L] 
4. Reduce: 
dia III. cos(A — B) = cosAcosB — senAsenB 1] 


J=cos(45” + x) + cos(45” — x) 


A) cosx B) senx C) /2cosx Razonamiento y demostración 


D) /3cosx EA 13. Si: tanx ==; secy = E; (xe y el0) 
5.  Halla el valor de sen7”. Calcula sen(x + y). 
A El B) 62 c) $3 
a 3/34 p 3/3 +4 0) 4343 65 65 65 
10 10 10 64 
D) = E) 2 
3/3 -4 3/3 -4 5 ) 
ya E HL 
14. Siitan(x-y)=2 A tany= + 
6. Calcula tan8”. Calcula cotx. 
1 1 1 1 1 1 1 pe 1 
A) 5 B5 05 D5 DÍ A) 7 B)+7 0-5 D)-7 E 
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15. Reduce: 24. Calcula: E = /3 tan80”(tan50” — tan40”) 
E=cost0" — y/3 sen10* 


43 dí 
A) 2sen20? B) 2sen40* C) sen40* ds 2 Bl 2 0/8 
D) cos40* E)1 D) 2/3 E) 2 
h _1 El 
dl E 25. Si: tana +tang =1 2 tan(a + $) = > (a € IC) 
Calcula: cos(x = y). Calcula: tan(a. — f). 
L A 1 Á Ñ 
A) > B) a C) 3 AJO B)1 C)2 D) -2 E) 3 
1») Y3 E) MA 26. Si: tanx+tany=a »A cotx + coty =b, calcula tan(x + y). 
2 6 a b ab 
] , Ay 2 B) 2 C) 
17. Calcula: E = (sen17” + cos13*) + (sen13” + cos17”) a e E a+b 
== E) 
A)! B) 2 0)3 D) 4 EJ b=a a+b 
CTN sen(X + y) 
18. Halla el valor agudo de x que verifique: 27. Simplifica: E = COS(x— y) — senxseny tany 
COSÁXCOSX — SENÁXSeNX = 2 AJO B) tanx C)cosx  D)senx  E)cotx 
A) 6? B) 12* C) 18? D) 21* E) 24? 
E tan18? 
28. Calcula: E = Tensa *—tandó” 
19. Halla un valor agudo de x para que cumpla: Ay1 B)2 0) 4 
sen4xcosx — senxcos4x = 0,5 Z 
o ] é , ] n= E) 2 
A)5 B) 10 0) 15 D) 20 E) 30 2 
e C0S(30" —x)+cos(30” +x) 29. Del gráfico mostrado, calcula: x 
5% AE sen(30* — x) + sen(30* + x) 
A)1 B)2 C) 43 x 
D) da E) 3/3 
NIVEL 3 1 37 
4 


21. Indica verdadero o falso según corresponda: 
l. senAcosB + senBcosA = sen(A + B) 


Il. sen86*cos20* — cos86”sen20* = cos24” 


II. cos39*cos28* — cos51*sen28* = sen23" 


22. Relaciona según corresponda, si a. es agudo: 


sen2a.cosa + sena.cosza = sen45” o 


r 


cos5a.cos3a + sendasenda = sen86” o 


NIVEL 1 7.B 20.C 26.D 
sendacos20” — cos4asen20” = sen80” o 8.D 
" ; NIVEL 3 27.B 


9.D 


21. 
10.B 22 cid 
" 29. 
. NIVEL 2 de 
23. Calcula: E = tan27* + tan18* + tan27*tan18* 11 30.E 
A)! B)4 c)2 D) 5 qe 
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LA Si: tan(45* — x) = 4, calcula tan2x. 


4 8 15 
A) 3 B) - C) 3 
5 1 
D) El E) Z 
MES Calcula: 
Es — 
6sen18* cos 36” 
2 1 1 
ES B) 4 o, 
E il. 
D) 3 E) 3 
O ¿A qué es igual? 
F =sec76" — tan76” 
A) cot14* B) tan76? C) csc76” 
D) cot7? E) tan7? 


(520) Calcula: 
K 


= (2 + 2cos35")/(1 — cos35”) + 2sen10*cos10* 


A) 5/5 B) 4/5 0) 245 
D) Y5 E) 3/5 
A Simplifica: 
XztanX* 
M cot y tan 4 
CSC X + Cotx 
A) 1 B)2 C)1 
1 ul 
D) > E) -2 


Si: 3tanx = 2cosx, calcula: sen3x 


Calcula tan6. 


Simplifica: 


M= 2sen? S-cotO + tan + 


Calcula: 


_ 12(4c0s16" — 3) 
5sen21*cos 21? 


Si: 3sen30 + 7 cos 30 =1 
senó cosO 


Calcula: cos60 


Si: 25en20 = 3sen0 A => <0<2xr 


Calcula: 2(sen$- + /Tcos5) 


Si: tan8sec2x — tan2xtanx — 1 = 0, calcula: tanO 


5 A 
Si: sen20 = 3 


sec?0 — cscó0 


Calcula: z 2 
(secd — csc8 )sec*0 csc“O 
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(Practiquemo 


dl N 


NIVEL 1 8: Calcula 14. Sabiendo que senx — cosx = -- y que 


ur : 1-cos200* 
Comunicación matemática E= ea 0 <x<45*, determina: tan2x 


1. Relaciona según corresponda: 


A) -tan100* B) tan100* py 24 BL o 24 
2tanó C) tan400* D) —tan400* Ú 24 25 
: : 
25 12 
¡Cot +tanO. Resolución de problemas 
[| cot2o |* p 15. Simplifica: 
l , das 
9.  Sielcoseno de un ángulo agudo es +, ¿cuál 
; O E = Y1-sen20* + sent0* 
cot8 — tan0 es el seno de la mitad de dicho ángulo? 
EJ pp 
Y5 Y3 Y2 A) cos10? B) sen10? 
e E 
2. Marca verdadero (V) o falso (F), según C) —cos10* D) =sen10* 
corresponda: 
j DÍ E) 4 E)0 
l. 2csc60* = cot30* + tan30? [] 
IL 2cot74* = cot37? — tan37? [] 10. Si el coseno de un ángulo agudo es z, 16. Sabiendo que tana = 3; calcula: cos4a: 
¿cuál es el coseno de la mitad de dicho 
III. 25en22a = 1 — cos4 e 24 E 12 
E E L] ángulo? de 25 E) 25 de 13 
| Razonamiento y demostración — | demostración de 2 1 EN 3 
: dl 5 B) 5 E 3 El 13 E) 5 
3.  Aqué es igual: tan54* + tan36” 
3 El 17. Reduce: 
A) 2sec18* B) sec18* D) 2 E 6 + RAUL 
C) 2csc18* D) csc18* sengcot(3-) -1 
E) 200172* NIVEL 2 ——— 1 — 
senOtan(-7-) + cos 
4. Calcula: tan7*30' Comunicación matemática 
A) cos B) tano 
A) 1/0/4413 +42 11. Relaciona según corresponda: 
B)/0+/4-/3 +42 a C) coto D) sen(5-) 
e a o 0500 «eno | E) cos(3-) 


D) 46 +4V44+43 -42 0 = 
cot->- . el+/ 1 —cos6 
E V6+V44+4V3 +42 Z 18. Halla e. a partir de la expresión: 
0 
5. Calcula: M = tan*2x — tan2x — 1, si: do y A 05000000 | cos49 , Sen49 _ cscO 
5 


tanx — tanx— 1=0 cos20 + sen29 ' 2cos20 
12. Índica verdadero (V) o falso (F) según 
A)7 B)5 C)9 corresponda: 1 2 4 
D)6 E)4 dE 5 A 5 
I. tan60? =csct20* — cot120* [] 
6. Calcula: AR E 
Il. cot10* =csc20* +cot20 | | D) 3 El 5 


qn T_T 
E=tang cot- 


o_ /J1+c0os300% E 
A) -2 B)2 C) 242 Ads led A El Resolución de problemas 
D)-2/2  EJ0 
7. Simplfica: Razonamiento y demostración 19. Si la tangente de un ángulo agudo es 


2, ¿cuál es el seno del doble de dicho 


p- /1=sen40* 13. Reduce: ángulo? 
Y 1+sen40" 


senZa + seno, 


ER 4 2 1 

A)tango" Bf C) tan25" cia A 3 9 
3 Ñ A) tana. B) cota. C) seca 4 o) 

dl 4 lid D) csca. E) coso. D) 3 E) 5 
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20. Sila tangente de un ángulo agudo es 3, ¿cuál es el coseno del 


doble de dicho ángulo? 
1 3 
NIVEL 3 


26. Si: cotx — tanx = k, halla: tan4x 


4k 2k 4k 
A C 
ea ké =d e 
2k 2k 
D _2k 
ra k2 +4 
| i -a-b A 
27. Sisena = , Calcula: k =tan(% >) 


a+b 
Comunicación matemática 


Calcula la suma de los primeros términos de la serie: 


1/1 


21. Relaciona según corresponda: 


sen30 |o . 


EAT 


4cosGcos(60” — B)cos(60* + 0) 


28. 


1 x,1 Xx 1 Xx 
tanx+ > tan 2 + qn +..+ 27 tan "7 
39 le +| 4sengsen(60” — O)sen(60* +0) A) Fan — 2cotx B) Fano — 2tan2x 
1 Xx 1 Xx 
22. Marca verdadero (V) o falso (F), según corresponda: C) OE — 2tan2x D) y — 2 cot2x 
Il. sen30*” = 4sen10*sen50*sen70 E) 1 On 


nn 
IL. cos45* = 4cos15cos45*cos75* 


Resolución de problemas 


29. Si la cotangente de un ángulo agudo es 2, ¿cuál es la tangente 
del triple de dicho ángulo? 


111. tan60? = tan20” tan40* tan80? 


(El 
[] 
Ll 


Razonamiento y demostración 


a gy 11 4 
23. Calcula el valor de F, si 7 <B8<r y C0s8 = —. 6 3 5 
py E) Y 
F =/TsenS-+0085- 2 4 
30. Sila secante de un ángulo agudo es 3, ¿cuál es el coseno del 
le Ep S) /2 triple de dicho ángulo? 
D) 2 E) 242 
fija ll a) -23 c) 21 
13 27 8 
24. Reduce: 
7 1 
M=-1 1 1 cos?2x — sen?2x D) 8 E) 9 
 senx  sen2x  sendx sendx 
Xx Xx Xx 
A) CSC B) sen=) C) cot; 
D) tan; E) sec Claves 
25. Si: 2080 - a a qué es igual: NIVEL1  7.C 20.E 
a 
En NIVEL 3 
E = acos20 + bsen20 . ÓN 21. 
=p? a? + p? les E 
A) Ea B) pa C)a NIVEL 2 
11. 
D)b E)a+b . 12. 
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A O 
AO Si: cos 5 = 7 Calcula: P = 64 sen 3 sen 3 


A)9 B) -9 
D)16 E) -8 
30 Factoriza: 
y=2--4 
sen*x 


B) sen3xsen?x 


E) COS3XCOS X 


A) sen2xsen”?x 


D) cos2xsen *x 


MEN A qué es igual: 


R = 2c082XC083X — COSX 


B) cos3x 


C) sen3xsen*x 


C) cos5x 


(ED Transforma a producto la siguiente suma: 


A=3+ 4/3 
A) 2sen10? B)2 /6 sen15" 
D) 246 cos15" E) cos15" 


a Calcula: 


N= cosza + 2cosa + 1 


20 
cos 
2 


B) 2sena. 
E) cos4a 


R = sen3xsen7x + Cos2xC0s8xX 


A) —-sen5xsenx 
D) cos5xcosx 


B) sen5xsenx 
E) sen10xcosx 


C) 246 cos15" 


C) 4sena 


C) —cos5xcosx 


Simplifica: 
Bs sen5x + sen2x — senx 
sen2x 


A) cos3x 
D) 2cos3x — 1 


B) 2cos3x 
E) 2c082x 


Halla el valor de: 


1 
2 


Es senZa, + sena. 


,si:sens = 
(0.4 
cosA 
2 


Calcula el valor de: 
A=sen1* + sen2” + sen3” +... + sen180? 


sen89, 5* 
sen0, 5* 
D sen90, 5" 
sen0, 5% 


cos 90,5? 
cos0,5” 


A) B) 


E) sen90,5* 


Calcula el máximo valor de: 
S = sen(x + 30%)cosx 


C) 


cos 91,5” 


cos0,5 


Simplifica: 
_ senx + sen3x + sendx + sen7x 
COSX + COS3X + COSIX + COS7X 


Simplifica: 


k=—2sen40” 
sen60” + sen20* 


En qué tipo de triángulo ABC, se cumple: 
senAsenB = cosC 


A) Equilátero 
C) Rectángulo 
E) Acutángulo 


B) Isósceles 
D) Escaleno 


Calcula: A+B+C 
Si: sen8x + sen4x = AsenBxcosCx 
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(Practiquemo 


Q 


€ coo |] 
NIVEL 1 C) 4cosáxcos3xcos5x NIVEL 2 
Comunicación matemática D) 4cosáxcos X pos ÍX Comunicación matemática 
4. Transforma a suma o diferencia. 5 3x 13. Delos productos trigonométricos relaciona 
amo D estao E E) 4senáxsen=5-008 => cada expresión con su respectivo 
- resultado: 
* senócos3B  = 7. Reduce: > 
sen50? + cos50? E T 
* 2cos3Bcoso  = a e) sen( 77) <sen( 757) 
* sen3xsen?x  = 3T ] nT 
x sen X ... X Sen 
a E AY BIVZ 0) 2 +1 (27,1) 
* sen3Bsensg = Dl 2 T 21 
E ) 2 b) tan (E) o tan 57) 
2. Transforma las siguientes sumas Y g_ Reduce: x tan 3T ] MX tan nt ] 
diferencias a productos. _ sen40” + sen20" 2n+1 2n+1 
* cos50+cosg  = > cos 10? 
4 e) cos( ) Xx 00 (77) 
* sendx+sen2x  = A) 1 B) 5 C) 1 2n+1 2n+1 
+ cos19” 9 = 1 ] x cos [o cos( de 
a Bji=". E)2 m1) 241) 
* COSIX+COS4X  = 2 n 
1. 1/2 
* sen 7 + sen 70 = 9. Calcula: Il. /2n+1/2" 
* sendx +cos8x  = S = cos20* + cos100* + cos140* IL. /2n +1 
* sen6x+cosdx  = A) 0 B) 1 C) 1 A) la-Ilb-IIlc B) la-llc-I1lb 
C) lc-IIb-Illa D) Ic-lla-11Ib 
: : D)+ E) -5 E) lb-Ila-Illc 
Razonamiento y demostración - 2 
3. — Simplifca: 10. Calcula: (sen38" + cos68”)sec8? 14. De las pales transformaciones de 
; a me E E 4 suma o diferencia. 
_1-senx— > . Ñ _ A+B A-B 
cos(x—y) 5 Ñ 2 senA — senB = 2sen ( 2 Jeos( 3 ) 
A) cos(x + y) B) cos(x — y) A 2 * cosA + cosB = 2008 ( A . Jos 2 7 A ) 
a A Resolución de problemas * cosA—cosB =-2sen ( pa — Jsen( lA - B ) 
E) cos2(x — y) 
11. Utilizando la teoría de series * senA + senB = 2sen (43 )009( A 7 B ) 


4. Calcula: 


_ sen80” + sen40* 
cos80” + cos40? 


trigonométricas. Calcula la suma de los 


k primeros términos de la siguiente serie: ¿Cuántas son verdaderas? 


P = cos%9 + cos-20 + cos30 +... A)3 B)2 c)1 
D)0 E)4 
A) 1 B) 2 C) Y3 A) 2(4 y to os (9 +10) 
E 1 SUN 5E089 Razonamiento y demostración 
A 


1 senk0 
8) 3 (4 send Jeos(o +10) 15. En un triángulo ABC, transforma a 


5. Transforma a producto: 


H= 1 + c082x + COS4x + COS6x 0) 1 | E boóR 0) o producto. 
5 l>5+ cos Z 
A) 4senxsen2xsen3x 2112 cos8 ee Sena 
B) 4cosxcos2xcos3x A) sen A eontsan e 
C) 4cosxcos2xcos4x D) 5 ll + so Jos to] 2.22 
D) 4senxcos2xcos4x B) 2sen AconBsane 
E) 4cosxcos2xsend4x E) 1 + cos0k LL a 
ALB__C 
, C) 4cos5-coscos= 
6. all e er á 12. Calcula el valor aproximado de: 2.2.2.2 
= sen3x + sen5x + sen8x 
M = sen74*sen34” — sen52*sen88* D) 8sen AsenB sen£ 
A) 4sen4xcos3xcos5Xx 2 2 2 
DK aa DE A)-2 B)2 6) =1 E) 4senAsenB sen£ 
B) 4sen4xcos > Cos > D) 1/2 E) 1/4 2 2 2 
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16. En un triángulo ABC, transforma a 22. Halla el valor de la siguiente expresión: 


1%, 


18. 


19. 


20. 


Resolución de problemas 


21. 


producto: 
F = sen2A + sen2B - sen2C 


A) 4senAsenBcosC 
B) 4cosAcosBsenC 
C) 4senAsenBsenC 
D) 4cosAcosBcosC 
E) 2senAsenBcosC 


Si: x + y = 30”, calcula: 
H= sen(x + 3y) + sen(3x + y) 
sen2x + sen2y 


A) 1 B)2 C) /3 
D) 2/3 E)-1 
Calcula: 


H = cos20* + cos100* + cos220” 


Si se cumple x = y + 30%; calcula: 
sen(x + y) 
sen?x — sen?y 


1 1 

A) 7 B) 3 C)2 
v3 1 

7 Ea 

Simplifica: 

fs cos(a — 3b) — cos(3a — b) 

senZa + sen2b 
A) 2sen(a + b) B) 2cos(a + b) 
C) sen(a — b) D) 2sen(a - b) 


E) 2cos(a - b) 


Si: 
sena + cos Y(x — a) + sen'(x + a.) = 2 
Halla el valor de sen2x, en términos de a. 
) 1+2c0s201 
2sen2o, 


1+ sen2o, 
B) cos 201 


1+c0s 20% 
C) sen20 

1-2c0s20L 
BJ sen2o 


) 1+2c0s20L 
sen2a 


_ are 2T 2. AT AT... 67 
C=c0s - cos 7 + COS 7 cos - 
6T ...2T 
+ cos cos => 
A)1 B) 1/2 C) -2 
D) - 1/2 E) -1 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


23. Compara las siguientes cantidades: 
M: El máximo valor de: 
P = sen(x + 53*)c0sx 
N: El máximo valor de: 
T = sen(x + 37*)senx 
A)]M=2N  B)2M=N 
D3M=N  E)M=3N 


C)M=N 


24. En qué tipo de triángulo ABC se cumple: 
cos”A + cos”B + cos C = 1 


A) Obtusángulo 
B) Acutángulo 
C) Equilátero 
D) Rectángulo 
E) Escaleno 


Razonamiento y demostración 


25. Simplifica: 


— COS7X +COS 3X 
sen7x — sen3x 


A) tanx B) cotx C) tan2x 
D) cot2x E) tan4x 
26. Simplifica: 
_ COSX+COS7X 2C0SX 
— senx + sen7x  sen5x + sen3x 
A) tanx B) tan2x C) cotx 
D) cot2x E) tan4x 
27. Simplifica: 
p - Sen7x + sen3x, De=A 
senx + sengx ” 
A)1 B)-1 C) 5 
1 "El 
A 
28. Reduce: 
- sens50 + sen30 + send 
cos50 + cos30 + cosO 
A) tan30 B) tan50 C) tan20 
D) tan40 E) tan86 


29. Transforma a producto: 
R = sena + sen3a, + senSa + sen7o. 


A) 4sen4asenZasena 
B) 4cosda.cos2a.cosa. 
C) 4sendacosZ2a.cosa 
D) 4sendasen2acosa 
E) 4cos4a.cos2a.seno. 


30. Reduce: A = Sn2X+ senáx + sen6x 
cos2x + cos4x + cos6x 
A) tanx B) tan2x C) tan3x 
D) tan4x E) tan5x 


31. Simplifica: (cot20 + tan0)(cos38 + cosO)sen0 


A) 2sen39  B)2cos30 
D) cos20 E) 1 


Resolución de problemas 


32. Silos ángulos a; f y O están en progresión 
aritmética de razón 120”. Halla la suma de 
los cosenos de ax; f y 6. 


Aj BO C)-1 


C) sen30 


D)J2  E)1/2 


33. Calcula la suma de los n primeros términos 


de la siguiente serie: 

P = tanxtan2x + tan2xtan3x + 
tan3xtan4x +... 

A) tannxtanx — ntanx 


B) tan(n + 1)xcotx + ntanx 
C) tan(n + 1)xcotx — ntanx 
D) tannxtanx — (n + 1)tanx 
E) cotxtan(n + 1)x — (n + 1) 
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MA Determina el dominio de la función: 


(E Halla el rango de: 


F(x) = 3 + (senx)(cosx) 


A) R— ((2n-1)5/nEm) B) R—((4n +1) 7/n E) 


C) R— (4n+1)/nEZ) D) R—((2n+3)5/nE 2) 


E) IR— ((2n + 1)5/n eZ) 


E) [4, 5 


Halla el dominio de la función: 
F(x) = tan2x + sec2x + 2x 


Si f(x) = cosx(cosx — 4) y el Ran(f) = [a; b]; 
calcula: H = a? + b? — ab 


A) R— (20 +1)5/nEZ) 


Halla el rango de la siguiente función: 
Ho) = tanx + cotx 


+2) 7 /neZ) 


MEN Del gráfico, calcula el área de la región sombreada. 


B) R— ((8n+1)5/neZ) 


+3) F/neZ; D) R- (20 +1) 7/neZ) 


1) Del gráfico, calcula A = tan20cot( 7) 
cscO 


Si: S es el área de la región sombreada 


y y = CSCX 
S 
o| 0 % 
y = COSX 
A) /2 B) -/2 0)1 
D) Y/3 E) -1 


Indica verdadero (V) o falso (F), según corresponda en: 


l. La función y = F(x) = senx + 1, tiene como dominio: 


R — (nx/n e 7) () 
II. La función y = F(x) = cosx, es creciente en el intervalo 

(0; 1) () 
III. La función y = F(x) = cosx + 47, es par. () 
A) VWF B) VFV C) FFV 
D) FFF E) FVF 


Halla el período de: 
f(x) = 2(sen3x — 2senx)(cos3x + 2c0sx) 


En la figura, la función es de la forma: f(x) = AcosBx 
Calcula A y B, respectivamente. 


v"pL 9 zZL 301 


130) Del gráfico, calcula el área de la región sombreada. 


1 1 
! ' 

! 
A O 
1 ! 
1 


Indica verdadero (V) o falso (F), según corresponda en: 


La función y = F(x) = cotx, tiene como dominio: 


R - ((2n+1)7/ne7) () 
Il. La función y = F(x) = secx, es decreciente en el intervalo 
. 3T 3T. 
(uz) (Ea) O 
III. La función y = F(x) = cscx — 5x, es impar. () 
A) VFF B) FVF C) VVF 
D) VFV E) FW 


Halla el periodo de: 


9(x) = Senx+ sen2X + sen3x 
COS X + COS 2X + COS 3X 


Ar B) 


nia 


DS 


Del gráfico, calcula: 
M = 5a + 4b; siendo PS 0,8) un punto de dicha gráfica. 


(Considera: a > 0) 
y 
a 


(0) Bn A 
y = asenbx 
A) 10 B)5 C)9 
D)8 E) 6 


Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Completa el siguiente crucigrama y halla el nombre de un 
matemático en la columna: 


1. Conjunto que tiene como elementos a los valores de la variable y. 
2. Cateto opuesto entre cateto adyacente. 
3. Primera letra del alfabeto griego. 

4. Cateto opuesto entre hipotenusa. 

5. Conjunto que tiene como elementos a los valores de la variable x. 
6. Cateto adyacente entre hipotenusa. 


2. Grafica un ciclo de la función: 
y = 3sen(4x — m1) + 2 


Razonamiento y demostración 


3.  SiF(x) = 2senx + 3; 
halla: Dom(F) N Ran(F) 


A) [0; 5] B) [1; 5] C) (1; 5) 
D) (0; 5) E) (2; 5] 
4. Grafica: G(x) = cos* > —- sen? > ; 
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| 


AS 


5.  Halla el rango de la función f definida por: 


_ 3 
us 2+C0SX 
A) [1; 3] B) (1; 3] C) (2; 3) 
D) [2; 3] E) [3; 4] 
1-6. Si: f(x) = senx; g(x) = COSx 
Además: f(x) = g(x) 
Halla los valores de x, si: x € (0; 270) 
5 . 3 
Ea a o 
MERO (as) 


7. Dada la función: 
f(x) = cos”x — 2c0sx 
Halla el rango de la función. 
A) (+1; 3) B) [-1; 3) 
D) [2; 3) E) [-1; 3] 


C) (2; 3) 


8. Halla la suma de las ordenadas de los puntos P y Q. 


Resolución de problemas 


9.  Delas funciones que se indican; ¿cuál no es par? 
A) F(x) = |[senx] 


B) G(x) = cos|x] 

C) H(x) = sen|x] 

D) G(x) = cosx — senx 

E) F(x) = |cosx] — |senx] 

Tr. 2n-1 5 e 

10. El punto (5 At ) pertenece a la gráfica de la función 

y = cosx. Calcula n. 

A) 1/2 B) 3/2 C) 5/2 

D) 3/4 E) 4/3 
NIVEL 2 

Comunicación matemática 

11. Indica verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 

l. tan(2x) => T= en () 

Il. sec(x/2) =T=4n () 

Ill. cot(6x) > T= ri (>) 


12. Completa: 


Razonamiento y demostración 


13. Enla figura adjunta, calcula: xy + X> + Xg 


14. Silos puntos: (7 y) : (E y) : (E ys) 
pertenecen a la tangentoide en x; 


calcula: 4% 
Y3 +Y2 


15. 


16. Halla el dominio de la función: 
f(x) = cosx + y senx— 1, (k € Z) 


A) 2kr B) (2k + 1) C) (4k 1 
D) _ E) (4k+1)5 


17. Halla el dominio de la función. 


F = (0% y)/y = /0osx— 40 O ES 2) 


A) (0; ES 21) B) E zu E Gn 
Se E ES n) D) (0; ES 2n) 
o[$ 3 


18. La ecuación de la gráfica adjunta es: y = asenbx; además las 
coordenadas de P son Li 4/6 ) 
Halla a y b, respectivamente. 


Resolución de problemas 


19. ¿En cuál de los siguientes intervalos la función y = senx es 


decreciente? 
_T. 57. 231 3T. 
+72) e) 0) (57521) 
—u Sn. /ñ 
D) (1: 0) 0557) 
Tr. 2n-1 sf e 
20. El punto (5 201 ) pertenece a la gráfica de la función 
y = senx. Calcula n. 
A) 1/2 B) 3/2 C) 5/2 
D) 3/4 E) 4/3 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Indica verdadero (V) o falso (F) según corresponda: 
Il. La amplitud de y = 5 + 3cosx, es 5. () 
II. El período de y = 2senx(cosx) es r. () 


III... La gráfica de la función y = 2 + senx, se obtiene  ( ) 
trasladando verticalmente 2 unidades hacia arriba 
la gráfica de y = senx. 


22. Relaciona según, corresponda: 


y = [sen2x] je 3 kl 
y = 2Senxcosx . T= > 


y=1 — 2sen?3x T=x 
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23. Del gráfico mostrado, calcula: a — b 


y ra e 
e ) y = 2sen2x 


La) 
A)/3 +42 B) V3 -V2 c)0 
D) V2 - 43 E) (43 +42) 
24. Sig(x) = AsenB(x — C), 
halla A, B y C, respectivamente. 4 
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27. Enla figura adjunta, la ordenada del baricentro del triángulo FGH 


es E e Calcula su abscisa. 


Sm 
de 12 
Sr 
B) 6 
Sm 
C) 3 
4 
D) 3 
8n 
E) 3 
28. Si el punto (m; n) se obtiene de la intersección de las funciones 
y = tanx A y = cotx en (n a calcula: 
= sec M_ m 
E = sec 3 ncsc 5 
A) /6 B) /2 Cc)0 
D) 2 E) /3 


29. Calcula el área de la región limitada por las rectas 
y + 1=0,x=0, x = 2r y la curva cuya ecuación es y = Cosx, 


si x € [0; 211]. 
A) 2n u? B) mu? C) 3m u? 
D) 4r u? E) 1,5m u? 


30. Si (Xp; yo) es el punto de intersección de las gráficas de las 
funciones F(x) = senx A G(x) = cotx en (0; 1», calcula: 
SECXg — COSX( 


Ay1 B)2 0)3 D)4 E)5 


31. Enla figura, calcula el área de la región; 
Si: f(x) = senx —[1 —sen2xcos*x] 


NIVEL 1 7.E 20.B 


Bb NIVEL 3 
9.D 


10.B 


NIVEL 2 
11. 
12. 


. Si COs3X+CosX _ 41 — 20082XC0SX _ cot2x = 
" sen3x+senx 2 2sen2xC0S X 


Calcula: 


dl 
2 


En la expresión: 
— 1+c0s4x 
senáx m= 1+cos4x __ 2008?2x 
sen4x 2sen2xc0s 2x 
Resolución: 
_ COS2X 


—Sen2x pas 


De la condición tenemos: M - 

s[ SEIX ) 
COS 3X + COSX _ 2 M=>3 
+ 


n3x + senx 
sen3x + se 25003 


Si seca. = 4, calcula: . —Halla el rango de la siguiente función: 


30 


> Xx sen f(x) = 2sen*(3x) +1 


k = 2sen 


A) [1; 3] B) [0; 1] 
D) [1; 2) E) [0; 3) 


Simplifica: 
Si tanx = 3, calcula el valor de la siguiente expresión: 


D = 13sen3x — 9cos3x A= 4/3 cos20* — cos50* 


A) 1 B) 3 C)1 A) cos20* B) sen20" 

D) sen50* E) tan25 
Simplifica la siguiente expresión: 
M= sen6x 


4sen*x — 3senx Simplifica: 


P=/2 cos15" — de 
A) -2c083x B) 2sen3x C) 


A) sent5* B) > C) cos(152)" 


D) tan 45*/2 E) cos20* 


D) + sen3x E) 2senx . cos3x 


Calcula el dominio de la siguiente función: 


109) = ——— x € (0: 2m) . — Delgráfico: 
Y + SENX — COS” X 


po(En2r) 


Calcula el dominio de la siguiente función. 


f(x) = Y —cos?x — 2senx + 1 ¿xE (0; 21) 


A Determina el dominio de: 


Fl) = 4arosen[ 131) 


Aira] 
D)(=1; 1) 


RES Calcula: 


E = sen(arctan2) 


EA Calcula: 


sec(2x — arctanY3)= V/2 


A) 54*30' 
D) 55*30' 


B) [-3; 1] 0) (3; 1) 
E) (1; 1] 
2 2 
B) 5 C) E 
E 
E) + 
B) 52*30' C) 50%30' 
E) 51%30' 


EM Calcula: 


a 3 a, 
N= sen(arosen 5 + arccos 13 


y Be E 
63 49 


EN Halla: 


E = cos(2arctan3) 


m|= 


MOS Calcula: 


E= sen(2arosenZ2) 


(0 Indica el dominio de f, si se cumple: 


E Ix+1Y_ 7 
16) = 4arocos( 3 ) 5 


A) [21,1] B) [1-17 7 
de 42 
D) | 7] E)| 112 
HER Calcula el valor de m, si: 
My = g 
arctan(*-) = aroseny> 
15 25 1 
A) Es B) és C) 44 
64 64 
D) 15 E) 25 
(O Sabiendo que: 
arctan 3 = m arctan (42) 
3 
e T 
Calcula: tan[m( — arcsecm )] 
A)3 B) /3 6)=3 
be 
DJO E) 3 
18) Halla el rango de g, siendo g definida por: 
e 3x+1Y) 7 
gx) = Barocos| HL ) 4 
T. T T. T 
A l- 7] rada 
_3Mr. _T, 3m 
ra EE] 
_1. 33m 
E) 4” 4 | 
9 "pl 9 "zo v"0L 


(EE) Halla x, si: 


1 1 1 


arctan< + arctan-- + arctan 75 = arctanx 
1 1 
A) 3 B) 7 C)1 
D) -1 E)3 
(10) Calcula x: 
arcsenx = arctan + erctan(—3) 
4 2 12 
11/26 /26 ES 
de 130 B) 75 E) 4 
/26 A 
D) 130 E) -739 
(E) Simplifica: 
E = arcsenfcoslarctan(cot30”)]) 
A) 20? B) 40? C) 30? 
D) 50* E) 80? 
A Halla el rango de f, siendo: f(x) = Ed + 3arcsenx 
_T. ón _ñ.n 
ale] 8) 54] 
_TIi. Mr _ E. mE 
c)| 6” a D) a) 
—91 -2. In +2 
E) | 6" 6 
v 8 99 37 


yA a 


NIVEL 1 4. Calcula: M = arcsec(2) + arcoso( 243.) 
Comunicación matemática 
A) 1/6 B) 1/2 C) 1/3 
1. Enel siguiente cuadro completa el dominio y el rango para cada e eN E ÓN ds 


función trigonométrica inversa dada: 


pe AA 
O , Ñ ' : 
D) El E) El 
II 
6.  Sise cumple: arcsena + arccosh = L 
y = arcsenx 3 
Calcula: K = arccosa + arcsenb 
. . ] e 5 A) 1/3 B) 31/2 C) r/6 
2. Relaciona mediante una línea gráfico-función: D) 1/2 E) 2/3 
7. Calcula el valor de: 
a 5 1 
A) arolamk M = arctan 6 + arctan El 
A) 3n/4 B) 1/4 C) 51/4 
D) 1/4 E) 71/4 
8.  Sise cumple: 
9 =arcsen(x? + 1) 
B) * arcsenx Calcula: cose 
A) 1/2 B) 4 C) 1 
D) -1/2 EJ0 
9. Halla el dominio de f, si: 
f(x) = arcsenx + arcsen2x 
C) * arccscx 
dde Ad mn 
A ($ $) B| al 0)[-1; 1] 
D) [-2; 2] EN 11) 
Resolución de problemas 
D) * arcsecx 


10. Determina el dominio de la siguiente función: 
f(x) = 2arcsen(x + 2) — 4arccos(x? = 1) 


A) [-/2:42] B) [-1,/2) 0) 1; 1] 


Razonamiento y demostración Dz) E L(/2) 


3. Siendo: 8 = arcsen-. + arccos1 11. Calcula el dominio de la siguiente función: 
Calcula: send + cos0 f(x) = A 
arocos (4) 
A) 1/3 +1 B) 131 0)1 
A) (41; 0) B) [-1; 1] =D 
o BA E) /3 D)[0; 1] E) (0; 1) 
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NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. Respecto a las propiedades de las funciones trigonométricas 


13. 


Razonamiento y demostración 


14. 


15. 


16. 


inversas indica las condiciones de estas. 


* sen(arcsenx) =X => 
* tan(arctanx) =x e 
*  sec(arcsecx) =X => 
* arccotícotx) =x = 
*  arccos(cosx)=X => 


*  arccsc(cscx) =X => 


Indica (V) verdadero o (F) falso según corresponda: 


e Sii-1<x<1 
= arccos(—x) = —arccosx 
* SiixeR 
= arctan(—x) = —arctanx 
e SIEX<-1Vx=>1 
= arcsec(—X) = TT — arcsecx 
* SiixeR 
= arcsen(-x) = — arcsenx 


* SiX<-1Vx=1 
= arccsc(—X) = —arcoscx 


Si se cumple: 


a=barcsen2X; p<A¿1 Afe; d) e IR* 


d” bo 2 


Halla la variación de x. 


Halla el equivalente de: 


P:= arocos( <.) + arctan( 5) 


5 5 
7 27 
A) arcseng B) arctan<7 
27 1 
D) arccos TU E) arctan 70 


Siendo: 9 = arctan(-) - arctan( Tp) 


Calcula: tanO 
A) -1 B)0 
D) 2 E) 2 
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C) arctan 


11 


27 


— 


— 


19. 


20. 


21. 


22. 


7. 


8. 


Calcula el valor numérico de: 


K= arccos|-=) + arcsen( 5) +arctan(/3) 


2 2 
A) 41 /3 B) 71/6 
D) 1/3 E) 81./3 


Resuelve la siguiente ecuación: 
arctanx + arctan(1 — x) = arctant 


3 
A) 1/5 B) 1/3 
D) 2 E) 1/7 
Calcula el valor numérico de: 
Q= arcsen > + arcsen - arcsen 12 
5 17 85 
A) -1 B)0 
D) 2 E)3 


Halla el rango de: g(x) = 4arctanx—> 


AL5z) Ez) 
E 
Siendo: x > 0 


Calcula el valor de x si: arccos(Y3 x) + arccos x = 


A)1 B) 1/2 

Dj =1 E) 3/2 

Calcula: 

M= arosen( 43) +arccos 1 + arctan /3 
A) 1/3 B) 1/5 

Dr E) 1/2 


C) 5r/6 
C) 1/2 
C) 1 


T 


n] 


C) -1/2 


C) 2113 


Resolución de problemas 


23. 


24. 


Calcula el dominio de la siguiente función: 


K(x) = arcsen(senx — >) x E (0; 210) 


MEES 
C) (0; ES 2) D) (5 E 
al 


B) (o de ae 2) 


tim. 
uE 21) 


Calcula la suma del máximo y mínimo valor de: 


f(x) = arcsen(senx = 1) 


C)0 


NIVEL 3 30. Halla la intersección entre el dominio y rango de la función: 


_- AS 
Comunicación matemática 109 = 2arcsen(-)) +1 


dis, A : 
25. Delas siguientes proposiciones: A) 5 5 B) [-1; 1] C) (1; 1) 
+ arcsenx +arccosx= L es -1<x<1 4.1 
. 0-55) E) 10,2] 


*  arctanx + arccotx = T => xE IR 
31. Sise cumple: arcsen1 + arccosx = arccosO 


*  arcsecx + arccscx = y e x<-1 Vvx=1 Calcula: x 
*  arctanx + arctany = arctan( ad ) eS xy<1 A 1 BO 0) 1 D 1/2 E) -1/2 
1 sn Xy ) ) ) ) ) 
¿Cuántas son verdaderas? 32. Calcula el valor de: 
A)4 B)3 C)2 L = 2arcsen(—1) + Larccos (43) 
D)0 E) 1 
26. Relaciona las siguientes expresiones: A) Ir a C) Su 
M: es el valor de x si: arcsen(—x) + 2arcsenx = e ie Ml iS 
D) 51 
N: es el valor de x si: arccos(—x) + 2arccosx = E 
33. Calcula: 
M M M 0 = arctan(tan100*) — arccot(cot300*) 
A) N> sen60” B) NS tan30* C) N > sen30” 
A) 270 B) -180* C) 90” 
D) -- Ss cot30? E) <- = 1 D) 1802 E) —200* 


Resolución de problemas 
Razonamiento y demostración 34. Del siguiente gráfico calcula: Q =A + cosB 


27. Halla f de la siguiente relación: 


A) 1 
m 
p= garctan( “1. ) B)1 
C)2 
Mtan( Y. Mion( E pa 
A de tn) 5) cy ian(£) e a) DS 
2 
D) mntan(pa) E) mntan(2) E) 2 
q 
28. De la figura calcula x,, siendo P(x; 3) 35. Calcula el dominio de la siguiente función: 
f(x) = Y — 3arcsenx + y arccos(— Xx) — arccos X 
A pe 6) 3 A) Et: 0] B) [0 1] 0) 1: 1] 
v3. de 
dd o 0141] e 7:0] 
Y3 
6 
NIVEL1  8.E .B 23.B 
y : 9.B .C 24.D 
Ay1 10 ES NIVEL 3 
B)2 MIE .C 25. B 
f(x) = Aarccos(Bx) 073 NIVEL 2 B 26 E 
D)4 12. «E 27.8 
E)8 13. -B 28.B 
: € 29.B 


14.A 
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G plicamos lo aprendido | 


MA Resuelve: 2sen2x — 1 = 0; e indica la solución principal. (E Resuelve: tanx= Y/3 
six € (0%; 180?) 


A) 10* B) 30* C) 15* A) 45" B) 30* C) 60* 
D) 40* E) 50% D) 120* E) 150* 
RES Si 90* < 6 < 180*, calcula O en: MA Resuelve: senx + cosx = 0 y da como respuesta la menor 
sen?0 + send = cos?0 solución positiva. 
A) 30* B) 60 C) 90? A) 1352 B) 345" C) 225" 
D) 120* E) 150* D)75* E) 302 
MEN Calcula la menor solución positiva de la ecuación: MS Halla la segunda menor solución positiva de: 
sen“x — 2senx-—3=0 (cos20 +2)(seno -1)=0 
A) 0? B) 45” C) 90? A) 150% B) 120% C) 60* 
D) 270* E) 360* D) 30 E) 90% 


Determina la suma de las dos primeras soluciones positivas de: 


tan(5x— 37) = 2 th 


Resuelve: 2c0sx — cosx — 1 =0 


A) (2kn 2%) U(2kmj kz B) (2kn + GE Ikez) 
D) [E%- een] 


Resuelve: senx — COSX + SECX = CSCX 
si x € [0; 211] 


Resuelve: tanÉ = cscp — senf 


A) 2kx + arccos 
B) 2kr: + arccos 
C) 2kx + arccos 


D) 2kx + 0 e keZ 
E) 2kn + sa. keZ 


Dada la ecuación: 2tan2x . senx = 0 
Indica su conjunto solución. 


BS IKEz) 
DELI em 


Si 0 < x < 27 halla el valor de x en la ecuación: 
COS X senx 


1+c08s2x  1-—cos2xX 


Si se sabe que 
tanx . tanz = 3 
tany . tanz =6 
X+Y+Z=T 


Evalúa: tana, six e 


A) 6-2 
D) V6 +42 


Calcula la suma de soluciones de la ecuación: 


cos6x = (E sc2x six E [0; 1] 
sec 2x 


TRIGONOMETRÍA - ACTIVIDADES UNIDAD 4 [ 717 


Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Relaciona según corresponda: 


FT vP 
sen 0 O (a 3) 
cos 0 o [5] 
tan 0 O  [0; 1] 


Completa 
k=-1;E¿= 
k= 2: Es = 
k =-3; E = 


Razonamiento y demostración 


3. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 


e E 
senx > 
A) 90* B) 180 C) 270%  D)300%  E)360* 
4. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
senx = /2 
2 
A) 90* B) 180 C) 240%  D)270%  E)540* 
5. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
SL 
COSX = 
A) 180 B) 210? C) 220%  D)240%  E)360* 
6. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
cosx =- 2 
2 
A) 180* B) 210* C) 270%  D)360%  E)450* 


7. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
tanx = 1 


A) 1802  B)225%  C)270%  D)360%  E)450* 


8. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 


tanx = 3 


A) 160%  B)180%  C)240%  D)360%  E)420* 
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9. Determina la solución principal al resolver: 


sen3x _ 4 
senx 
T T T T T 
Ag Ye gg y Dz 


10. Resuelve: (tan2x — 1)(senx — 1) = 0 
Indica la suma de soluciones en el intervalo de (0; 1). 


Vi 191 211 231 5T 
att mE 0% 9% 5% 
NIVEL 2 
Comunicación matemática 
11. Sisenkx=a 
Completa: 
VP = 
X= 
>= 
12. Relaciona según corresponda: 
my2 =/2 
sen) = 32 O WP=-=>2% 
f /3 
X  TY_ 49 =-Xl 
cos (q +4) = > O VP=-% 
MEA = 1 
tan(2x 4 )=-43 o VP 6 


Razonamiento y demostración 


13. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 


sen2xc0s2x = 3 

A) 30* B) 45” C) 60* D)75* E) 90* 
14. Halla x si se cumple: 

sen7x—senx _ 1 

cos 4x 2 
1 1 1 1 
A) arcsen( +) B) y arosen( $) C) Zarcsen( 
D) 3arcsen() E) parcsen(-) 


15. Si 30* y 45? son valores que toman x e y respectivamente del 
sistema dado, halla a + b. 


2senx + cos“y = a 0.1) 
1/3 cosx + 2 cos y = b ...(2) 
A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6 


16. Resuelve: 


senx =V2 —Cosx; x € (5 EN 


ala 


17. Resuelve la ecuación: 
sen(x + 409) + sen(50? — x) = 0, x € (0*; 180?) 
A) 105* B) 75* C) 85" D) 115% — E)95* 


18. Indica el número de soluciones que tiene la ecuación: 
sentx +cos'x = 2, x E (0; 271) 


B) 8 C)7 D) 4 E) 6 


19. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
COSBXCOSX — SENSXSeNX = - 


A)10%  B)122  C)24%  D)30%  EJ6G0* 


20. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
cosxtanx + 2senx = 1,5 


AJ90%  B)150 


NIVEL 3 


C) 180%  D)270%  E)360* 


Comunicación matemática 


21. Marca verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 
|. Para el senx: CS(x) = kr + (11 VP 


II. Para el cosx: CS(x) = 2kx: + VP 
III. Para la tanx: CS(x) = kr + VP 


22. Relaciona según corresponda, si a es agudo: 


sen(2x + 15%) = aa O 

0os(x+ 20") = 4 O 
-539--3 

tan(3x — 53%) = a 


VP =45" 


Razonamiento y demostración 


23. Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
sen7x — senx = cos4x 


od 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
COS5X + COSX = COSZX 


A) 45? B) 55* C) 60 D)65* E) 75* 
Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
sen?(x — 457) — senY(x — 15%) = 43 

A) 180* B) 240? C)300%  D)310%  E)330* 


De la siguiente ecuación, calcula la suma de las soluciones en 
(0: 7) 
16(1 — sen*0)(1 — cos%0) — 1=0 

T 9 tr 5 Tr 
A B) 2 e 12 B) 12 E 


Resuelve e indica la suma de soluciones, si: 
tan4x — tan2x = 0; x € (0; 1) 


A E 4 


> B) a 


T 

8 
Suma las dos primeras soluciones positivas de la ecuación: 
0082x +senx __g 

cos 2x — cos*x 


A) 60* B) 150* C) 180?  D)210%  E)240* 


Resuelve e indica la suma de las dos primeras soluciones 
positivas de x e y en el siguiente sistema de ecuaciones: 


senx + Cosy = - (1) 
senx — Cosy = 1, ...(2) 

2 T 4 5r Tr 
AS B) 3 05 D) = Ez 
Resuelve e indica la suma de valores de y en 


(0; 2 ) del sistema dado. 


x+2y = + (1) 
sen(x + y) + cosy = 2 ...(2) 
Ar B) 21 C)3r DO E) + 


7.C 
8.E 
9. A 
10.E 


NIVEL 2 


20.C 
NIVEL 3 
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LA En un triángulo ABC recto en A, halla: senBsenC, si: 


ál | 10 
—+— === 
pot a 
/10 1 V5 
A” B) 10 > 
1 Y5 
ES Eo 


Los lados de un triángulo son tres números impares 
consecutivos y su mayor ángulo mide 120”. Calcula cuánto 
mide el lado mayor. 


A)5 B)7 C)9 
D) 11 E) 13 


MEN Si a, b y c son los lados de un triángulo rectángulo ABC, recto 
en A, expresa M en términos de los lados. 


— _ tan2B 
cos(B -C) 
2 2 2 
a a a 
2bc á be4 o Ñ a 
2 2 
ñ 2 E) 2 
(b+cC) (bc) 


(E En un triángulo ABC se conoce: a = 8,b=7yc=5. Se traza 
una ceviana AD tal que BD = 3. Calcula AD. 


A)3 B) 17 
D) 16 E) 4 


Cc) V19 


4 En un triángulo ABC se cumple: a.b.c = 32 cm? y 


(senA)(senB)(senC) = >. Calcula el circunradio de dicho 
triángulo. 


A) 2 cm B) 3 cm C) 1 cm 

D)Y/2 cm E) /3 cm 

En un triángulo ABC se cumple: a? = b? + c? — Zbo 

Calcula tanA. 

A) y B)3 Cc) 2/2 
Y2 3 


Halla el área de una región triangular isósceles, cuya base es 
k y el ángulo desigual es a. 


y 

3 

== 
n]|e n]|e n|e 
SA ES 


_— 


En un triángulo ABC, reduce: 


N = acosB +bcosA 
bcosC+ccosB 


En un triángulo ABC sus lados son: a=33 cm, b=37 cm, c=40 cm 
Calcula la medida del ángulo B. 


En un triángulo ABC, se cumple: 
mZ2A+m2B=74” y mZ4A-mZ4B= 53" 


Calcula: a 


En la figura, ABCD es un paralelogramo. Calcula AC. 


2 


m? + n? -— 2mncos8 B) m? + n?+2mncos8 


m? — n? — 2mncos 0 D) m? — n? + 2mn cos 0 


m?-— n? + 2mnseng 


En un triángulo ABC: A = 30”; B = 135? y a = 2, Calcula: c. 


A-B 
col > 


En un triángulo ABC se cumple: (a + b + c)(b +c — a) = de 
Calcula: cosA 
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did 


Comunicación matemática 3. 


Practiquemos 


| 


Los lados de un triángulo miden 3; 5 y 7. Calcula el coseno del 
1. Para cada caso indica qué teorema es aplicable. mayorangulo: 
A) Un lado y los ángulos adyacentes. A) - - 
e mM 3 
4 


abcos C +accosB 


4.  Enuntriángulo ABC, reduce: N = RsenA 


R: circunradio 
) Los tres lados: A)a B)b C)c 
D) 2a E) 2b 


DS 


us) 


Si: m4B =60% m24C= 15" yb= 6, calcula a en el gráfico. 


[5 
o 
o 
al 


Cc 
C) Dos lados y el ángulo opuesto a uno de ellos. 
b a 
a b 
==> A Cc B 
D) Dos ángulos y el lado opuesto a uno de ellos. A) 4/2 B) /5+2 0) /6+1 
D) 3 +1 E)2 
a 
6. Calcula x en la figura. 
A AS 
E) Dos lados y el ángulo comprendido entre ellos. 
a b 
A)7 B) 9 C)6 
D) 4 E5 


2. Del siguiente triángulo: 
—_ bcosB + ccosC 


, 7.  Enun triángulo ABC, simplifica: N = cos(B-—C) 
Aja B)b C)c D)b+c  Ejb-c 
(e a 
8. Del gráfico mostrado, calcula d si se tiene que: tan 0 = 461 


8 


A C 
b 6 d 
Expresa en los siguientes cuadros el coseno de cada ángulo del 
triángulo en función de los tres lados. A 
5 


CosA= A) /13 B) /21 C) V29 
D) /39 E) /43 
CosB = Resolución de problemas 


9. Enun AABC se ubica el punto D en AC tal que AD=4yDC=5. 
Además m4ABD = m.ACB. Halla el valor de AB. 


A)4 B)6 0)8 D)9 E)5 


O 
Oo 
m 
O 
Il 
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En un AMNP, MN =p y NP = m. 
mZM 
3 
Halla el valor de cos2oz. 


m+p 
2m E 
p-m 
2m 


Además =mZ%P=a 


AJO B) 
p =P p 


15. 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Conocidos los tres lados de un triángulo. 


N 


16. 


M n P 

+ mp? 
2mp 

Indica qué tipo de ángulo es N, si: 


253 p? 


Sabemos: cosN = 


A) p?+m 


2 2 


B) p?+m?=n 


2 2 


C)pó+m?<n 


12. De las siguientes proposiciones respecto 
a un AABC de lados a; b y c. 


* a=bcosB + ccosC 


18. 


* b=acosC + .ccosA 
* C=acosB + bcosA 


B-A 

tan( ) 
a-b_ 2 

a+b tan(252) 


* S= SsenB 


S: área del AABC. ¿Cuántas son falsas? 


19. 


C) 4 


Razonamiento y demostración 


13. En un triángulo ABC se cumple que: 
a? + b? + c? = 10, Calcula el valor de: 
E = abcosC + accosB + bccosA 


C) 10 


14. 


En un cubo de vértices ABCD-A'B'C'D', en | 20. Calcula cosx de la figura. 
la arista AA' se toma el punto N de modo B 
que AN = 3NA!. Si 9 = m Z BNC', calcula: / 
1/33 cos0 


A) 13/3 
D) 4/5 


B) 13/4 
E) 13/6 


C) 13/5 


Uno de los lados de un triángulo es el A) 
doble del otro y el ángulo formado por 

ellos mide 60”. Calcula las medidas de los D) 
otros dos ángulos del triángulo. 


C) 30* y 90* D)15* y 105* Resolución de problemas 
E) 16" y 104* 21. Expresa la bisectriz interior relativa al lado 
. j BC en función de los lados b, c y el ángulo 
Los lados de un triángulo miden 9; 10 y A de un triángulo ABC 
17 cm. Calcula el valor de la tangente 
trigonométrica de la mitad del mayor A) Y cos A By 2D0 cosA 
ángulo. b+cC 2 b=c 2 
C) E cos + D) e cosA 
A) 5 B) 4 0)3 da ee 
D) 2 E) 1 E) 56 SenA 
.. Calcula x de la figura. 22. Enun triángulo ABC, se traza la ceviana BD 
(Den AC) tal que AD =8 y DC = 3. Además 
Cc mZABD =P; AB=BC=kyBD=5. 
Halla el valor de kcos*p. 
y É A) 1/7 B) 1/5 cy! 
D) 3 E) 2/7 
A CO) 
ES NIVEL 3 
A) /3 B)2 C)3 Comunicación matemática 
D) Y/2 E) 5 
23. Indica (V) verdadero o (F) falso según 
Calcula x de la figura. corresponda. 
l. Para todo triángulo ABC, de lados a, b 
E y c respectivamente, se cumple: 
242 135 
sen A /(PDB)lP=0) 
p 152 R 2 bc 
á Donde: p = ape () 
A)8 B) 4 C)2 
D)6 E) 10 II. Para todo triángulo ABC, de lados a, b 


y c respectivamente, se cumple. 


A_ fp(p-b) 
dá de bc 


Calcula el radio de la circunferencia. 


B 
Donde: p = 3 () 
III. Para todo triángulo ABC de lados a, b 
A Y C y crespectivamente, se cumple: 
p(p— a)(p — b)(p— c) 
) 14 B) 12 C)20 Donde: S = área AABC 
10 E) 15 
) ) p=2 +b +0 (0) 
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Y 


24. Del gráfico: 
B 


A b C 


Para calcular el valor de: 
15cosA + 20cosB + 24cosC 
es (son) necesario(s). 

ll a=13b+c=15 y b-c=1 
Ill a+b+c=28 y c=7 
A) Es necesario | y Il en conjunto. 
B) Es necesario |, pero no ll. 
C) Es necesario Il, pero no |. 
D) Es necesario l, Il por separado. 
E) Faltan más datos. 


Razonamiento y demostración 


25. Enla figura, calcula la longitud de BC. 


B 
x+3 x-2 
A) 29 B) 27 C) 25 
D) 30 E) 26 


26. Sib=4Y2;c=YV3 +1;m4A=45", son 
valores de dos lados y un ángulo interior 
de un triángulo ABC, calcula la longitud del 


lado a. 
A) /6 B)Y2+1  C)2 
D)3 E)+ 


27. En la figura, calcula x. 


D Xx C 
O 
42 
V PBsg 


A 


5 
A) /3 B) /6 Cc) Y5 
D) 4 E) Y/2 
2 
28. Calcula: ¿eN Z 
senxseny 


B 
dl he 
A 9 C 
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29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


9 16 16 
A) 16 B) 81 C) Ci 

EN 81 
D) 9 E) 7 
En un triángulo ABC se cumple: 
a? = b?+ 0? So 
Calcula: senA 

YT 4d AT 
A) 7 B) 3 C) 7 

1 1 
Calcula x, si: BC = Y/3 AD 

B 
O 
D 
A e Mo a C 

A) 20? v 509 B) 60% v 120 
C) 70* v 110? D) 50* v 100* 
E) 80* v 120* 
En un triángulo ABC, calcula: 
bcsen(B + C)(cotB + cotC) 
A) c? B) 2b C) b? 
D) a E) a? 

En un triángulo ABC, halla: 
_(acosA+bcosB _ 
M= > Jsec(B A) 

R: circunradio del AABC 
)2 B) 4 C) -1 
pe a 
D) -2 E) > 
En un triángulo ABC, se tiene que: a = 5b 


y mZC = 120”. Calcula: csc'A — B). 


961 900 529 
Arz iru Us 
197 970 
Diaz E3 


Resolución de problemas 


34. El área de un triángulo MNO, es 


9043 cm? y los senos de los ángulos M; 
N y O son proporcionales a los números 
5; 6 y 7 respectivamente. Determina la 
longitud del lado opuesto a N. 


A) 616042 B) 346042 
C)64304/2 D) 243042 
E) 343042 


35. 


En el siguiente esquema mostrado, AB 
representa un pequeño tramo de una 
carretera. Una persona se encuentra en 
el punto C, observa AB bajo un ángulo 
igual a y. Halla la distancia mínima que 
debe recorrer la persona para llegar 
a la carretera, si se encuentra a una 
distancia m y n de los extremos A y B 
respectivamente. 


C 
e 
1 Ns 
1 e 
7 de 
. S 
he B 
1 
mnsen 
A) y 
m? + n? — 2mn cos y 
mncos 
B) 22 - 
y/ mó + n* + 2mn.cos y 
mntan 
C) 2D - 
m*+n*-— 2mncos y 
mnsen 
D) +5 
m?+n 
mcos 
E) y 


2 


m + n2 -— 2mncos y 


A Halla la ecuación ordinaria de una circunferencia, donde NES Halla la ecuación de la circunferencia cuyo centro es (6; 4) y 


los puntos A(3; 2) y B(—1; 6) son extremos de uno de sus pasa por el punto (3; 4). 
diámetros. 
AM +wY-=1=8 BM M+(y-4=8 AA+ (y 6=9 Blix 3 + (y 4)%=25 
Cy +M=4%=4 DIM 4 + (x 1) =4 C)(x-67+(y=4=9 — D)(x-6)+(y-3)'=16 
E) (x- 2) + (y-4)=8 E) (x- 4) +(y-3)'=25 
Halla la ecuación de la circunferencia de centro (3; 5) y UE De la figura, calcula TA, si: 
tangente a la recta: y — 1 =0 Gx + y? —8x — 18y — 24 =0 
A) (x — 3) + (y — 5) = 16 
B) («57 + (y 3 =1 
C)(x— 1 +(y 5 =9 
2 Ea 
aa A) 11,3 B) 11,25 0) 12 
EN ey =9 D) 13 E) 11 


Calcula la ecuación de la elipse, si sus vértices son los puntos NE El centro de una elipse es el punto (-4; —3) y las longitudes 
(5; 0) y (5; 0) y sus focos (4; 0) y (-4; 0) de sus ejes son 34 y 16. Halla el valor de sus vértices si el eje 
focal es paralelo al eje y. 


2 2 2 
A) Lt =1 B) + =1 
e y E e 77 y? _— 
MEUS MLS A) (44; 14); (-4; -20) B) (-3; 14); (3; -20) 
ae C) (-4; 14); (-3; 20) D) (-3: 11), (-4; 17) 
EE E) (+34; -4); (-20, -3) 


(O) Si uno de los vértices de la elipse es (-1; 6) y un extremo de 


su eje menor es (3; -2), calcula la ecuación de la elipse. 


12 8 16 25 
Qt (y 2 (ur (y 2 
da a ** "ap > 
aa (y 
AAA 


Halla la ecuación de la parábola cuyo vértice y foco tienen por 
coordenadas (—4; 3) y (—1; 3), respectivamente. 


A) (y — 3? =12(x +4) B) y? = 12x 
Oy 3% =x-4 D) y? =4(x — 4) 
Ely -3%=x+4 


En la figura, V es vértice de la parábola, NO = 2 y VO =4, 
Halla la ecuación de la parábola si L es el eje focal. 


y 


N 
0 ES 
L 
A) (x — 4)? =8y B) (x — 8)? = 2y 
C)xé = 16y D) (x — 2)? =8y 
E) (x — 4)? = 6y 


Halla la ecuación de la circunferencia que pasa por el origen 
de coordenadas y su centro pertenece a las rectas: 

Ly: 3x—2y -24=0 

L>:2x+7y+9=0 


A) (x — 6? + (y +3)? =45 
B) (x — 3) + y? =40 

C) (x — 3)? + (y — 3)? =50 
D) (x — 2 + (y — 1)? =64 
E) (x— 6)? + (y — 3)? =72 


"pl a zl 90! 


(En) En la figura, L: 5x — 3y + 15 =0 y F es el foco de la parábola. 


Halla la ecuación de la parábola. 


EL 


A) y = 12x B) y = 10x C) y =-12x 
D) y? =3x E) 2y? = 5x 


Halla la distancia del centro de una circunferencia al origen de 
coordenadas, sabiendo que su ecuación es: 


Xx + y? —8x—6y=0 


A)3 B)4 0)5 
D)6 E)1 


En el gráfico, halla la ecuación de la parábola si el área de la 
región cuadrada es 16 m?. 


y 


NIVEL 1 


1. 


2. Tomando en cuenta los gráficos, completa las ecuaciones de las 
Comunicación matemática elipses mostradas en los recuadros en blanco: 


Tomando en cuenta los gráficos, completa las ecuaciones de las 
circunferencias mostradas en los recuadros en blanco: 


A) y ll 


A) 


Razonamiento y demostración 


La ecuación de una parábola es XX + 28y = 0. Halla las 
coordenadas del foco y la longitud de su lado recto. 


A) (0; 28), 7 u B) (0; 7), -28 u C) (0; —7), 28 u 
D) (0; 7), 28 u E) (—7; 0), 28 u 


4.  Laecuación de una circunferencia es: 
+ y — 8x — 6y — 11 =0. Halla el radio. 


A)2 B) 4 0)6 
D)8 E) 12 
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LL y 


5.  Laecuación de una parábola es (x + 6)? = —7(y + 1). Halla las 11. Se tiene una circunferencia cuyo centro dista 5 u del origen 

coordenadas del vértice, foco y la longitud del lado recto. de coordenadas. La circunferencia pasa por el punto (—5; 4) y 

: ! posee un radio de 2 u. Halla la ecuación de la circunferencia, 
ls siendo las coordenadas del centro números enteros. 


1), (-6; -11/4), 7 u 0) 


) 

) (56 xd + (y+32=4  D)(x-32+(y-4?=4 
D) (=6; 1), (+6; -11/4), 7 u E) (x+3)+ (y +4)=4 
E) (6; 1), (6; —11/4), 7 u 

| NIVEL 2 
6. La ecuación de una parábola es (x — 1Y = 2(y + 2). Halla los 

puntos de intersección de la curva con el eje de abscisas. omunicación matemática 
A) (8; 0) y (1; 1) B) (-3; 0) y (1; 0) 12. Tomando en cuenta los siguientes gráficos, completa las 


ecuaciones de las parábolas mostradas. 
C) (3; 0) y (1; 1) D) (3; 0) y (1; 0) 


E) (3; 0) y (1; 0) 
7. Halla el centro de la circunferencia cuya ecuación es: 
Xx + y? —4x + 12y -20=0 
A) (6; 2) B) (2; 6) C) (2; 6) 
D) (-2; 6) E) (2; 6) 


8. Halla la ecuación de la elipse cuyos vértices son V+(7; —3) y 
Va(7; 9) y la longitud de su lado recto es 10 u. 


e, 


A) =1 


30 36 
o) E, a 
p A ai ms E si 
E) (x E O Sei 


9. Halla la ecuación de la elipse cuyos vértices son (0; —8) y (0; 8) 
y sus focos (0; —3) y (0; 3). 


2 2 2 2 2 2 
EM ¡EA uds E OM 
ae. nta “us 
2 2 2 2 

X_Y_ X_ Y -_ 
Diari? Big! 


Resolución de problemas 


10. Halla la ecuación de la elipse con centro en el origen de 
coordenadas y eje focal sobre el eje x. La curva pasa por el punto 
(2; 3) y el eje mayor es el doble de la distancia entre los focos. 


A) 4 + 3y? =12 B) 3x +4y? = 48 
C) 4 + 3y? = 48 D) 4 y = 096 
E) 2x2 + 3y?=16 
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13. Tomando en cuenta los siguientes gráficos, completa las 


ecuaciones generales de las figuras mostradas. 


NU X 


Razonamiento y demostración 


14. 


15. 


16. 


Halla la ecuación de la directriz de la parábola cuya ecuación es: 
3 — 16y =0 


A)3y+4=0 
D)3y+6=0 


B)3y-4=0 C)3y-6=0 
—-8=0 


Halla la ecuación de la parábola cuyo vértice es (0; 0) y cuyo 
foco es (0; 6). 


C)x? =y +24 


Halla un punto de intersección de la circunferencia 
x? + y? — 8x + 8y — 9 =0 con el eje coordenado y. 


A) (0; 1) B) (0; 9) C) (9; 0) 
D) (0; 0) E) (9; -9) 


17. Halla la ecuación general de la circunferencia que pasa por los 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


puntos (2; —2), (1; 4) y (4; 6). 
A) 6x + 6y? — 32x — 25y — 34 =0 
B) 6x? + 6y” + 32x + 25y + 34=0 
) 
) 
) 


C)6x? + 6y? — 25x — 32y + 34 =0 
D) 6x? — 6y? — 32x — 25y — 34 =0 
E) 6x” + 6y? — 25x — 32y — 34=0 


Halla la ecuación de una circunferencia de radio igual a 7 u, cuyo 
centro es el punto (5; —1). 


+ y? 2y -23=0 


) 
B)x? + y? + 10x — 2y +23 =0 
C)x* + y 10x + 2y +23=0 
) 
) 


mn 
nm 


Xx + y? + 10x—2y -23=0 
2y +23=0 


e y F 10x 


Halla la ecuación de la circunferencia cuyo centro es (—2; 3) y 
además se sabe que esta pasa por el punto (4; 5). 


)é + y? —4x +6y -27=0 
B)x? + y? + 4x — 6y - 27 =0 
C)x? + y? + 4x — 6y +27 =0 
) 
) 


(a) 


¿+ y +6x—4y-27=0 
E e + y?+4x—6y-18=0 


XxX 


La ecuación de una elipse es 5x? + 2y? — 10x — 12y + 13=0. 
Determina las coordenadas de los focos. 


B)(113- 42), (1,3+ 4/2) 
D) (3; 1 42); (3; 1+ 42) 


A) (1,3 (3); (1,3+ 43) 
C) (2; 1— 43); (2; 1+ 43) 
EJ (12 =42)1(1:2+42) 


Determina la ecuación de la elipse con centro en el punto 
(-2; —5), eje focal paralelo al eje y, la longitud del eje mayor es 


24 u y su excentricidad es E 


2? ys? (x+2  (y+5)? _ 
A a AA 
9? Ey _oy2 2 
o) Ea pie -1D) a ¿0 ca 


Halla la ecuación de la elipse cuyo centro es el origen de 
coordenadas, si el eje focal coincide con el eje x, y además pasa 
por los puntos (46 ; 1) y (2; /2.). 


2 2 2 2 2 
Pudo E. SO ud 
Agra? B) +4 1 O07+w 1 
2 2 2 
X_Y-_ 2 OO 1 
esa ura 
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Resolución de problemas 


23. Del gráfico mostrado, calcula el área de la región sombreada 
en términos de a y b, si las ecuaciones de las rectas son 
Yy=X A y=-xX 


) a?p? ) 2a?p? ) 4a?p? 
a? +p? E 31/2241? 
2a?p? 4a?p? 
D E 
) a? + p? a? + p? 


24. Elvértice de una parábola es (3; 2) y su directriz es y = 1. Calcula 
la ecuación de la parábola. 


A) (x— 3) =4(y —2) B) (x — 3) = 2(y - 2) 
C) (x— 3) = (y -2) 
E) (x- 2)? = (y -3) 


D) (x — 2 = 3(y - 2) 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


25. Completa (V) verdadero o (F) falso, según corresponda, luego 
marca la alternativa correcta. 


. La ecuación general de una parábola de eje focal paralelo 
al eje x es: 


y +Dx+Ey+F=0 () 


. Las elipses son las curvas que se obtienen al cortar una 
superficie cónica con un plano paralelo a por lo menos una 
de sus generatrices. () 


. La ecuación general de la circunferencia es: 
X + y? + Cx + Dy =Exy () 


IV. La ecuación de la elipse con centro en el origen y eje focal en 


el eje y es: 
9 2 
O EA 
a si 
A) VFVF B) FVVF C) VFFV 
D) VWVFV E) FFVF 
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S 


26. Compara las siguientes cantidades: 
M: longitud del lado recto de la siguiente parábola: 
y +2x- 10y+27=0 


N: radio de la siguiente circunferencia: 
y + 2y+4x-11=0 


A)M=N 
D)2M=N 


Razonamiento y demostración 


27. La ecuación de una parábola es EA 9y = 0, y además los 
puntos A(3; a) y B(b; -4) pertenecen a la parábola. Halla la 
longitud del segmento AB (B e I11C). 


B) M=2N 
E) M=3N 


C) 3M= 2N 


Ay 24/10 u B) /10 u C) 2/5 u 
D) 542 u E) 3/10 u 


28. Calcula la longitud del radio de la circunferencia: 


A) 40u C)29u 


D) 30 u 


29. En la figura, R = 7, OA = 25. Halla la ecuación de la 
circunferencia. 


30. En la figura, OP = 12 y O es centro. Halla la ecuación de la 
circunferencia. 


31. 


32. 


33. 


Aé + y? = 12 
B)x2 + y?=6 
C)x? + y? — 12y=0 
D)x2 + y? + 12x=0 
E)x? + y? — 12x=0 


De la figura, la ecuación de la circunferencia es 


€ (x—4) + (y — 2y = 4, SiF es el foco, halla la ecuación de 
la parábola. 


Eje focal 


E, 


A) (y — 1)? =16(x — 4) 
C) (y — 2) = 16(x — 4)? 
E) (y — 2) = 9/x — 2) 


La longitud del lado recto de una parábola, cuyo eje focal es 
paralelo aleje deordenadas, es 20u. Las coordenadas delfocoson 
(—3; —2) y su vértice está arriba del foco. Halla la ecuación de 
la parábola. 


Una elipse de ejes paralelos a los ejes coordenados es tangente 
a estos. Si su foco de mayor abscisa es (9; 3), halla la ecuación 
general de la elipse. 


A) 3x? + 25y? + 90x + 150y — 225=0 
B) x? + 9y? + 9x — 170y + 625=0 

C) 9x? + 25y? — 90x — 150y + 255 =0 
D) 9x? — 25y? — 150x — 90x + 632 =0 
E) 25x? — 9y? — 90x — 150y - 225=0 


l 


34. La ecuación de una elipse es 7(x — 1)? + 16(y + 1)? = 112. 


35. 


36. 


Halla la ecuación de la recta tangente que pasa por una de los 
extremos del lado recto, interseca al eje y en (0; p), p > 0 y su 
pendiente es positiva. 

A) 2x - 5x-10=0 

B) 5x- 3y -9=0 

C) 3x+4y-9=0 

D)2x-7y-4=0 

E) 3x — 4y+15=0 


Calcula la ecuación de una elipse con un vértice en el origen de 
coordenadas y eje focal en el eje x. Dicho vértice dista 1 u de 
un foco y 25 u del otro foco, además la abscisa del centro es un 
número positivo. 


13 y (x- 12) y? 
TE Ba tau 
+13. y xs? y 
Sa a UA Ha 
2 2 
E E ON 
ET 


Calcula la ecuación de la directriz de la parábola: 
y -4x-—10y+17=0 


B)x=-3 
E)x=-2 


C)x=3 
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MA Calcula: 


A= lím,sen(5+x) 


A) =1 B)0 
D)2 E) -2 
Calcula: 
2 
B= lím SEM 
x= 0x2 008 x 
A) =1 B)0 
D)2 E)3 
Calcula: 
lim sen(x-— 1) 
xt 1 
1 
A! B) 5 
1 5 
D) 3 E) -1 


o. ptanpx 
el q tan qx 


AJO 


D)1 


. _  67xX 
[25503 IAS sen2010x 


MO 
= o 


, calcula: lím 100) 


A 
mm 


Calcula: Si: f(x) = senzx, calcula: 


127 
(e) 


Mei 1 —cos(1-—cosx) 
x—0 


Si: f(x) = sen2xsen3x, calcula: Si: 
ES) f(x) = senx + sen3x + sen5x + sen7x +... + sen21x, 
2 calcula: 
f'(0) 


Calcula: Marca lo incorrecto: 
. tan4x-— tan 2x 
xx tan 3x — tanx 


A) y = cotx — tanx > y' = —4csc?2x 
B) y = 3senx — 4senvx => y' = 3C0s3x 


C) y =cscx —cotx= y'= Leech 
D) y = cosx(2cos2x —1) > y' = —3sen3x 


4 


E) y = cos'x — sentx = y' = 2sen2x 


Calcula: Calcula: 
; TX im tanx—1 
lím (1 -xltan (5) lím ==" 


T 


4 


T 
dr xXx 
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Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Marca verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 


, A 
IL lim sen(x+2-) 1 
lIL. lím_cos(x+ 11) = -1 
x>0 


2. Relaciona según corresponda: 


lím_senx +2 


lím_cosx — 1 
x>0 o) 


3. Calcula 
lím Sos x — Cos a 
xa Xx a 
sen — sen» 
- a a 
A) -4sen > B) 4sen 2 
a a 
D) 40087 E)- 2sen7 
4. Calcula 
lím SEn4X , tim 40 
x0 X x= 0 Senx 
A)8 B)6 
D) 4,5 E) 4,8 
5. Determina 
1 
COSX— +] 
lím — 
3 q 
D) 1 E) EE 
2 
6. Efectúa 
li x—0,51 
n  COSX 
=72 
A)1 B) -1 
D)2 E) — 
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C) 4cos2 


C) 4,25 


— 


7. —Halla el siguiente límite: 
lim Senx— sen2x 
x-0 senx 
A) -1 B) -2 C)0 D)1 E)2 
8. —Halla el siguiente límite: 
senx — sena 
x-a tanx— tana 
A) cosva B) sena C) cos%a 
D) senía E) 1 
9. SiG(x) =1-— 2sen?xcos*x, calcula: Gx) 
A) sen4x B) —sen4x C) —Fsenáx 
D) —cos4x E) —sen2x 
10. Sif(x) = 1 + senx + cosx, 
calcula: f(x) + P(x) +F'() +F"(0) 
A)1 B) 2senx C) 2cosx 
D) -2senx E) -2cosx 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


Marca verdadero (V) o falso (F), según corresponda: 


11. 


12. 


|. f(x) = sen3x => f(x) = 3cos3x 
IL. f(x) = senxcosx 


ll. f09 =1 — 2sen*x 


=> f(x) = Cos2X 


Relaciona según corresponda: 


f(x) = cosx O O, 163) = 
Sn 


f(x) = cotx O 


=> f(x) =-—2sen2x ( 


Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Calcula: 
lím Cos TX +1 
xt (x-1Y 

2 2 

- 2 - xr 
A) > B) 1 C) A D) > 
Calcula: 


im —Senóx— senía 
x= a sen(2x— a) - sena 


> 


) cosa B) tana C) cota 


D) seca 


E) sena 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


D) -Gsen*xsen(x + 


Halla: NIVEL 3 A) 1 B) -1 C) 2 
lím ¿1=cosx D) -2 E) 0 
_p+ tanBx 
a 21. M dadero (Y) o falso (E 127. SiF(x) = 16senx — 20sentx, calcula: 
. Marca verdadero o falso (F), según ( 
A) d2 B) az C) dz corresponda: A +B, sabiendo que: 
A A a F'(x) = Acosx + Bcos5x 
D) Te E) 2, arcsen(x 1 
: d Laia l () A) 0 B) 10 C) -10 
aa =a1  arctan(x) 3 D) 12 E) -12 
Si F(x) = 4sen (x - e) calcula: F'(x) 
Il lím [sec E — 2] =-5 () 28. Si: f(x) = senx + 2sen2x + 3sen3x + ... 
A) —6cos2xsen( x= z) ez + nsennx, 
calcula: f(0) 
3senax — sen3nx a 
B) -6cos'xsen(x +4) e A na EN n(n+1)(2n+1) 
4 A) e 
C) -6sen “xsen(x- q 22. Relaciona según corresponda: B) n(n+1) 


) 
E) lím 


x= (arcsenx 


4 
E) 6cos*xsen (x + a) 


rea 
| Um rocosx -. D) ss 
E 


Si y Mn + 1201) 
Ho) ==cosx + 2 cos*x -Lcos5x+ 1 _— a 
3 5 ! lm a 
calcula: H'(x) _ 29. el dle alada 
A) 2senx B) —2sentx = senx y el eje x en [0; 11] se calcula de 
6 la siguiente manera: 
C) 2sen*x D) 2senx (m-1) 
E) senox 23. Calcula: S= pi (sen + sen “ + send +... +sen ñ El 
nee) 
. 3 2 im | —— — cotx 
Si: G(x) = x"senx + 3x“cosx — 6COSX x—0 XA SENX Calcula: S 
— 6xsenx 
m7 A) 1 B)2 C)3 
EApuESA AJO B)1 c)5 D) 4 E)6 
A) xécosx B) senx D) 4 E) le 
C) =xécosx D) -xésenx 2 ds 
E) x"cosx 24. Halla: 
A ni li sen*4x 
Si J(x) = sen*x + cosox + 1, —0 xsen3x 
halla el valor de A; sabiendo que 4 a m7 
J'(x) = Asen4x. ZE, CA O 
() A 3 B) 3 03 
3 E 
A) > B) -12 C) 10 D) 4 E) 5 n 
3 U 
D) 16 E) “4 25. Determina: > 
cos X — Cos 8 o 
6 senx-— sen0 
Si G(x) = A determina: G"(x) peo U 
A) -tan6 B) —cotó C) tan6 
A) 2sen?3x B) 2sen*x D) cotó ll 
2 2 
C) 2sen“2x D) 2sen“6x 26. Si: F(x) = senxsen2xsen3x, 
) 2sen 


calcula: (5) 
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Calcula una solución para el siguiente sistema de ecuaciones. 


- 21 
aos 3 ese () 


seca + secb = 1 1) 
Si a-b € (180%; 270?) 
Resolución: 


De la ecuación (11): 
EA 
cosa  cosb 


cosb + cosa = cosacosb 


2 Xx (cosb + cosa) = 2 x (cosacoshb) 


2Xx2c0s (22)005/252)- cos(a + b) + cos(a — b) 


Por dato (1), sabemos: a +b= 120? 


Halla el intervalo de senx, si: 


Calcula el dominio de la siguiente función: 


y = 5arcsen(2x — 5) + => 


A =1,0011;2) BI(=10 
D) (-1; 2] E) [2; 3] 

Calcula el rango de la siguiente función: 
y = arccos(tanx); x € (E 2) 

A) [-n; 0) 

D) (1, 1) 


Halla la solución general de la siguiente ecuación: 
X 
cos(>-) =1 
3 


A) x=6nx,n eZ B) x=%1,neZ 


D) x=3n1;¡neZ E) x= mn ez 
La ecuación de una parábola es: 

Xx -3y-6x-9=0 
Halla el vértice de la parábola. 


IO OOOO OOOO OOO OO OO OOOO O O OR OR nn 


La ecuación admite solución para: 


a-bY__4 
cos 252)- > 


22 - 120 LADA 


Luego, tenemos: 


a+b=120* 
a-b=240* 


a=180* 
==50- 


=> 


El vértice de una parábola es (3; 2) y su directriz es y = -1. 


Calcula la ecuación de la parábola. 


A) xé — 9x— 12y +30=0 


B) xé +6x — 12y +24 =0 
) 


C Xx +9x + 12y +33=0 
D) xé — 6x - 12y + 33=0 
E) x? - 6x + 12y + 24=0 


Una elipse, cuyo ejes son paralelos a los ejes coordenados, 
tiene sus dos vértices sobre las rectas x = 1 y x = 9. Su centro 
está sobre la recta L: y = x + 2 y pasa por el punto P(2; 6). 


Calcula la ecuación de la elipse. 
52, 4-7 
16 16/7 
M5), (y+ 7)? _ 
16/7 7/16 
049%, (9-5 _ 
25 16 
44, 4-74 
q “7 


(+57, 4-78 _ 
16 16/7 


A) =1 


En un triángulo cuyos lados miden 14 m; 16 m; 18 m se traza la 
mediana relativa al lado que mide 16 m. 


Determina el coseno del ángulo comprendido entre el lado de 
14 m y la mediana. 


Sí 
42 
37 
41 


